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1 DESCRIZIONE INTRODUTTIVA DEL PROGETTO

L'intervento oggetto del presente Studio prevede la realizzazione di un impianto di recupero
energetico da trattamento termico (incenerimento) di rifiuti non pericolosi in localita Case
Passerini, nel Comune di Sesto Fiorentino (Fl), presso I'esistente impianto polifunzionale “Case
Passerini”.

L'impianto di termovalorizzazione di rifiuti non pericolosi, con produzione di energia elettrica, da
realizzarsi rientra espressamente tra gli interventi previsti dagli Strumenti di Pianificazione di
settore in materia di Gestione dei rifiuti.

L'impianto in progetto & finalizzato alla termovalorizzazione di rifiuti solidi urbani non
pericolosi (RU) e, in caso di potenzialita residua delle due linee di trattamento, anche di rifiuti
speciali non pericolosi (RS), ed al recupero energetico del calore prodotto dalla combustione dei
rifiuti per la produzione di energia elettrica.

L'impianto sara costituito da n. 2 linee per la termovalorizzazione dei rifiuti e la depurazione dei
fumi di combustione, operanti in parallelo e di pari capacita, da una sezione di produzione di
energia elettrica, comune alle due linee, e da altri sistemi ausiliari. L’energia termica derivante
dalla combustione dei rifiuti verra recuperata al fine di produrre energia elettrica.

Per garantire un’elevata flessibilita operativa e gestionale & prevista una sezione di
pretrattamento dei rifiuti in_ingresso (comprendente le operazioni di triturazione, vagliatura e
deferrizzazione), che tuttavia sara attiva solo in caso di necessita, ossia in condizioni particolari in
cui la quantita di rifiuti conferiti eccede la capacita di trattamento del termovalorizzatore (WTE)
stesso (quali ad es. fermo impianto per manutenzione di una linea, condizioni di produzione
straordinaria di rifiuti indifferenziati, ecc.).

L’impianto di pretrattamento, in tali condizioni, consentira di avviare ad incenerimento una minor
portata di rifiuti costituita esclusivamente dal sovvallo secco dei rifiuti urbani indifferenziati conferiti,
in quanto la quota parte dei rifiuti costituita da frazioni umide e da materiali ferrosi e non ferrosi
verra separata per poter essere avviata a recupero/smaltimento presso impianti esterni.

La combustione dei rifiuti, per ciascuna linea, avverra su una griglia mobile che consente di
trattare materiale con un ampio campo di potere calorifico, integrata con una caldaia a sviluppo
orizzontale, al cui interno verra attuato il recupero dellenergia termica contenuta nei fumi
sprigionati dalla combustione, producendo vapore.

Il vapore verra successivamente espanso in una turbina a vapore collegata ad un generatore
per la produzione di energia elettrica a 15 kV. L'energia prodotta dal generatore verra elevata alla
tensione di 132 kV e ceduta alla Rete di Trasmissione Nazionale tramite un elettrodotto interrato
collegato alla Cabina Primaria di Osmannoro (FI).

| fumi di combustione, dopo aver ceduto la propria energia termica in caldaia, attraverseranno il
sistema di depurazione fumi (SDF). | residui della depurazione saranno stoccati in silos metallici a
tenuta per il successivo smaltimento in discarica o, nel caso dei residui sodici, l'invio ad impianti
rigenerativi.
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Le apparecchiature di dosaggio e iniezione dei reagenti del sistema di depurazione fumi,
unitamente alle linee di trasporto, saranno completamente ridondate, per la massima affidabilita
del sistema.

Sono previsti, per ciascuna linea, inoltre:

e un sistema _di_ monitoraggio di processo (SMP) che consentira di analizzare in continuo i
fumi grezzi in uscita dalla caldaia e i fumi in uscita dal primo stadio di depurazione,
permettendo di ottimizzare il consumo di reagenti e di modulare tempestivamente i dosaggi
dei reagenti;

e un sistema di monitoraggio in continuo dei fumi ai camini (SME), che sara affiancato da un
sistema di riserva comune alle due linee prontamente attivabile. Lo SME sara corredato di
software previsionale dei valori emissivi che consentira di prevenire eventuali sforamenti
adottando tempestivamente i necessari interventi correttivi. Un archivio blindato ad
esclusivo accesso delle autorita di controllo memorizzera non solo i valori normalizzati delle
concentrazioni, ma anche i dati grezzi rilevati dagli strumenti, per consentire in qualsiasi
momento una verifica postuma della corretta elaborazione software.

In ogni caso, in conformitd con guanto disposto all’art. 8, comma 8, del D. Lgs. 133/05, sara
attivo il blocco automatico dell’alimentazione rifiuti_gualora uno qualsiasi dei valori limite di
emissione al camino non venda rispettato. Lo stesso accade qualora la temperatura in zona di
post — combustione scenda a valori tali da non garantire il disposto normativo relativo alla
permanenza dei fumi per piu di due secondi ad un temperatura maggiore di 850 °C.

Secondo l'art. 8, comma 3, del D. Lgs. 133/05 infatti, “gli impianti di incenerimento devono
essere progettati, costruiti, equipaggiati e gestiti in modo tale che, dopo ['ultima immissione di aria
di combustione, i gas prodotti dal processo di incenerimento siano portati, in modo controllato ed
omogeneo, anche nelle condizioni piti sfavorevoli, ad una temperatura di almeno 850 °C per
almeno due secondi. [...]".

L’'impianto sara infine gestibile completamente da remoto grazie al sistema di automazione e
controllo (DCS).

Il presente elaborato, che costituisce I'Inquadramento Progettuale dello Studio d’Impatto
Ambientale, contiene una sintesi descrittiva delle opere previste, finalizzata in particolare
allindividuazione delle possibili interazioni con [I'ambiente derivanti dalla realizzazione
dellintervento, la descrizione delle possibili alternative progettuali e la motivazione delle scelte
effettuate, I'analisi della conformita del progetto alle Migliori Tecniche Disponibili e la valutazione
dell'applicabilita allimpianto della normativa sui rischi di incidente rilevante (D. Lgs. 334/99 e
s.m.i.).
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1.1 LOCALIZZAZIONE DELL’AREA D’INTERVENTO E DELLE OPERE IN
PROGETTO

Il sito destinato ad accogliere l'intervento in progetto & ubicato in localita “Case Passerini” nel
Comune di Sesto Fiorentino, in Provincia di Firenze, a circa 2,5 km a Sud - Ovest dal centro
abitato di Sesto Fiorentino e a circa 2 km a Est del vicino centro abitato di Campi Bisenzio.

In particolare, l'area individuata per la realizzazione dell'impianto di termovalorizzazione in
progetto € inserita all'interno dell'esistente impianto polifunzionale “Case Passerini’, composto da:

e un impianto di disidratazione fanghi, di proprieta di Publiacqua S.p.A.;
e un impianto di selezione e compostaggio, di proprieta di Quadrifoglio S.p.A.;

e una discarica per rifiuti non pericolosi, di proprieta di Quadrifoglio S.p.A.

L'area in esame & sita nellampia area di pianura denominata Piana Fiorentina, la quale risulta
caratterizzata dalla continua alternanza di aree destinate all’agricoltura e di aree urbanizzate sia
prevalentemente produttive, sia abitate.

Le principali vie di comunicazione nel territorio sono:
e [Autostrada A11 “Firenze-Mare”, la quale transita nei pressi del sito in direzione Est-Ovest;
e ['Autostrada A1 “Milano-Napoli” a circa 1800 m ad Est del sito;
e la Strada Provinciale SP 5 che corre circa 500 m a Sud dellimpianto;

e la SP 6, via di Prato, che attraversa il comune di Sesto Fiorentino a circa 2,5 km dal sito in
direzione Nord-Est.

Oltre ai citati comuni di Sesto Fiorentino e Campi Bisenzio, i centri abitati piu vicini all'area di
intervento sono:

e la frazione di Peretola a circa 2,5 km dal sito in direzione Sud, nella quale & situato
l'aeroporto di Firenze;

¢ la frazione di Case Buffini, nel comune di Campi Bisenzio, localizzata ad ovest del sito.

Nella seguente figura si riporta un’immagine d’inquadramento dell’area in esame.

coice: S|A 003 Hamia
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Figura 1 - Ubicazione del sito di intervento presso I'area polifunzionale in localitd “Case Passerini”

Nello specifico si prevede linstallazione dellimpianto in progetto nella parte sud-orientale del
sito, come mostrato nella seguente figura.

Figura 2 — Inquadramento dell’area di localizzazione delle opere
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Le sezioni impiantistiche costituenti I'impianto di termovalorizzazione, saranno alloggiate nei
seguenti fabbricati, individuati in Figura 3:

o Fabbricato pesa (C21);
e Fabbricato trasformatore AT (C22);

e Fabbricato rampa (C23);

o Fabbricato termovalorizzatore che comprende le seguenti unita funzionali:
— Fabbricato avanfossa (C24);

— Fabbricato fossa rifiuti (C25);
— Fabbricato Generatore di Vapore a Griglia (GVG) (C26);
~ Fabbricato Sistema di depurazione fumi (SDF) e ciclo termico (C27);
— Fabbricato Camino (C28);
o Fabbricato servizi (C29);
o Fabbricato quadri elettrici (C30);
e Muro di recinzione (C31).

Jd R § _l__ QVEST=000
T ! i EST=0,00
c29- C31 C30 |

T CONVERRIONALE

SUB=0.00
NCRD=0,00

Pianta chiave

Figura 3 - Pianta dell'impianto di termovalorizzazione con indicazione dei fabbricati

Va inoltre detto che, quale opera accessoria allimpianto in progetto, & prevista la realizzazione
del tratto di elettrodotto di connessione alla rete elettrica ad alta tensione. Tale intervento prevede
in particolare la posa della linea in cavo interrato da 132 kV, la quale colleghera la cabina elettrica
della sezione di recupero di energia da trattamento termico di rifiuti e il punto di cessione alla rete
Enel, presso la Cabina Primaria (C.P.) di Osmannoro.

codice:  SIA 003 PAGINA

8 di100



rmo

La seguente figura riporta il tracciato di progetto della linea di connessione alla rete di
distribuzione di energia elettrica ad alta tensione.

BN TS

Figura 4 - Tracciato di progetto della linea elettrica interrata di connessione alla rete di distribuzione ENEL

1.2 DESCRIZIONE SINTETICA DEI PRINCIPALI DATI PROGETTUALI

Nella seguente figura si riporta il diagramma di combustione del forno in progetto, ossia il
diagramma termodinamico che rappresenta le condizioni di funzionamento stazionario di ciascun
forno.

L’asse delle ascisse (asse orizzontale) del diagramma indica la portata di rifiuti alimentata al
forno, espressa in t/h, mentre I'asse delle ordinate (asse verticale) rappresenta il carico termico
sviluppato dalla combustione dei rifiuti, espresso in MW. Le linee tracciate sul diagramma indicano
il potere calorifico costante (espresso in MJ/kg). Il prodotto del potere calorifico del rifiuto per la
portata di rifiuti fornisce il carico termico.
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Figura 5 - Diagramma di combustione del forno di combustione

Il campo di normale funzionamento & compreso fra il 70% e il 100% del carico termico
nominale, cioe tra 22,8 MW e 32,6 MW, e tra il 48% ed il 100% della portata di rifiuti nominale,
cioetra6,0t/he 12,4 t/h.

La zona di normale esercizio € rappresentata dai punti allinterno del poligono di colore blu
(LP1-LP2-LP3-LP4-LP5-LP6-LP7-LP1).

La continuita di funzionamento del sistema & ottenibile per tutti i punti interni al diagramma di
combustione, a condizione che siano rispettati i seguenti valori:
e Tenore di umidita nei rifiuti < 40%
e Contenuto di incombustibili nei rifiuti < 30%
e Somma di tenore di umidita + contenuto di incombustibili < 60%

La zona di sovraccarico, rappresentata nel diagramma di combustione dal poligono di colore
rosso (LP1-LP2-LP3-LP10-LP9-LP8-LP7-LP1), individua le condizioni di funzionamento che
possono essere sostenute dal sistema di combustione per un periodo limitato di tempo.

In normali condizioni di esercizio, con il carico termico impostato al 100%, il sistema di
combustione potra trovarsi ad operare nella zona di sovraccarico in conseguenza delle fisiologiche
oscillazioni di regolazione del sistema, dovute fondamentalmente all’eterogeneita del combustibile.

Sulla base del carico termico nominale e della capacita nominale dellimpianto si definiscono le
seguenti condizioni di esercizio:

1. Condizione di esercizio media (punto LP1 del diagramma di combustione) a cui
corrisponde:
— un PCI dei rifiuti pari a 12,8 MJ/kg;
— una portata di alimentazione per ogni linea pari a 9,2 t/h per complessive 18,4 t/h.
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In tale condizione di esercizio & ipotizzabile il conferimento di circa 440 t/giorno di rifiuti.
Considerando un periodo medio di esercizio pari a 310 giorni allanno (7.440 ore/anno), in
tale condizione vengono smaltiti quindi circa 136.760 t/anno di rifiuti.

2. Condizione di esercizio massima (punto LP2 del diagramma) a cui corrisponde:
— un PCI dei rifiuti pari a 9,5 MJ/kg;
— una portata di alimentazione per ogni linea pari a 12,4 t/h per complessive 24,8 t/h.

In tale condizione di esercizio & ipotizzabile il conferimento di circa 590 t/giorno di rifiuti.
Considerando un periodo massimo di esercizio pari a 330 giorni al'anno (8.000 ore/anno), in
tale condizione vengono smaltiti quindi circa 198.400 t/anno di rifiuti.

Nelle seguente tabella si riportano rispettivamente le principali caratteristiche dell'impianto di
termovalorizzazione nella condizione di esercizio media e bilancio di massa nelle due condizioni di
esercizio possibili dell’'impianto sopra definite.

Parametro Valore Udm
Potenza termica immessa con i rifiuti 65,2 MWt
Vapore surriscaldato prodotto (440°C, 50 bar) dalle due linee 73,8 ton/h
Potenza della turbina 17,6 MWe
Potenza cedibile alla rete elettrica 15,0 MWe

Tabella 1 - Caratteristiche principali dell'impianto nella condizione di esercizio media

1.3 DESCRIZIONE DELLE ALTERNATIVE PROGETTUALI CONSIDERATE E
MOTIVAZIONE DELLE SCELTE EFFETTUATE

| principali elementi di valutazione considerati in fase di sviluppo del progetto, al fine di adottare
la migliore soluzione impiantistica possibile, sono identificabili nelle seguenti alternative:

o alternativa zero: consiste nel non realizzare il progetto;

° alternative di localizzazione: consistono nella individuazione di diverse localizzazioni
dellintervento, definite in base alla conoscenza dellambiente, alla individuazione di
potenzialita d’'uso dei suoli e ai limiti rappresentati da aree critiche e sensibili;

o alternative di processo o strutturali: consistono nellesame di differenti tecnologie e
processi e di materie prime da utilizzare.

L’analisi condotta & stata in particolare incentrata sullesame delle possibili alternative
tecnologiche da adottare nei processi di combustione dei rifiuti, recupero e l'utilizzo del calore
prodotto, depurazione dei fumi di combustione e controllo delle emissioni, al fine di rendere
ottimale I'esercizio dellimpianto sia in termini gestionali, sia dal punto di vista delle pressioni
indotte sullambiente.
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Infatti, riguardo la valutazione dell’alternativa zero e delle alternative di localizzazione
dellintervento, & stato considerato che la soluzione progettuale scelta fosse di certo la pit
opportuna, in ragione delle evidenze emerse in sede di pianificazione del sistema di gestione dei
rifiuti.

Nello specifico, relativamente alla possibilita di non realizzare il progetto, va detto che I'impianto
di termovalorizzazione con produzione di energia elettrica, oggetto del presente Studio, rientra fra
gli interventi previsti dal Piano Straordinario approvato dall’Assemblea Consortile del’ATO n. 6 con
Deliberazione n. 1 del 21/02/2008, in conformita alle previsioni del Piano Provinciale dei Rifiuti
Urbani di Firenze.

Tale scelta é definita dallo stesso piano necessaria ed urgente “al fine di giungere rapidamente
ad una reale gestione tecnologica integrata atta ad ottimizzare i recuperi di risorse e la
conseguente ottimizzazione dei costi” e dunque contribuisce in modo indispensabile a garantire
l'autosufficienza di ATO Toscana Centro e un elevato livello del servizio di gestione dei rifiuti.

In ragione di tali evidenze si & dunque ritenuto che l'alternativa zero fosse non praticabile, in
quanto comporterebbe scenari non_sostenibili per il sistema di gestione dei rifiuti, andando a
determinare una condizione di deficit della capacita di trattamento del sistema rispetto alle
previsioni degli strumenti di pianificazione di settore.

Per quanto riguarda la scelta di localizzazione del sito, si & invece tenuto conto degli esiti
dello studio svolto all'interno di un progetto LIFE AMBIENTE denominato VISP "La Valutazione di
Impatto Sanitario come strumento di pianificazione territoriale integrato", cofinanziato dalla
Comunita Europea e finalizzato a valutare l'inserimento dell'impianto di termovalorizzazione nel
territorio della piana fiorentina.

Tale studio, realizzato dall Agenzia Regionale di Sanita della Toscana (ARS) e dall’'Universita di
Siena, Centro dei Sistemi Complessi (CSC), si sviluppa in una serie di approfondimenti ambientali
e sanitari in un'area prospiciente e comprensiva delle possibili localizzazioni di un
termovalorizzatore previste dal Piano Provinciale di Gestione dei rifiuti urbani ed assimilabili della
Provincia di Firenze, ossia:

e |potesiindicata dal piano (area Osmannoro 2000);
e |potesi alternativa 1 (area di Case Passerini);

e Ipotesi alternativa 2 (area di Ponte di Maccione).

codics: S|A 003 FAGIA
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Figura 6 — Ipotesi di localizzazione per il termovalorizzatore

Come descritto nel dettaglio nel’Elaborato 10 del presente Studio, la valutazione comparativa
delle tre ipotesi di localizzazione ha permesso di concludere che la localizzazione di Case
Passerini fosse la migliore.

Tale considerazione si basa sui dati demografici e sanitari delle aree indagate, che mostrano
una popolazione residente potenzialmente esposta significativamente minore nella localizzazione
di Case Passerini e 'assenza, in questa popolazione (nei limiti della potenza dello studio), di
eccessi significativi di patologia ragionevolmente correlabile ai livelli di inquinamento ambientale.
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Figura 7 - Localizzazione Case Passerini. Aree circolari e settori radiali di interesse costruiti intorno allimpianto di
termovalorizzazione.

SESTO FIORENTING

Figura 8 - Localizzazione Osmannoro. Aree circolari e settori radiali di interesse costruiti intorno allimpianto di
termovalorizzazione.
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Figura 9 - Localizzazione P.te Maccione. Aree circolari e settori radiali di interesse costruiti intorno all'impianto di
termovalorizzazione.

Dal punto di vista strettamente ambientale, invece, lo spostamento da un sito allaltro non
modifica sostanzialmente il livello di esposizione, comunque molto basso, delle diverse aree
sottoposte ad analisi meteo diffusionale. Nelle seguenti figure si riportano, a titolo di esempio, i
risultati per il solo parametro NOx nelle tre ipotesi di posizionamento del termovalorizzatore,
rimandando per una completa analisi allo Studio sopracitato.

& microgimd

0.4 microgéim3

a) Osmannoro
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b) Case Passerini c) Ponte di Maccione

Figura 10 — Mappe di concentrazione media annua per gli NOx nelle diverse localizzazioni considerate

Sulla base della comparazione complessiva la localizzazione di Case Passerini si & presentata
come il sito preferenziale.

L'analisi delle possibili alternative progettuali ha pertanto preso in esame le differenti
tecnologie applicabili ad un impianto di termovalorizzazione previste dalla normativa di
settore nazionale e comunitaria, valutando che le scelte effettuate garantissero il conseguimento
dei seguenti obiettivi principali:

e ridurre al minimo i valori di concentrazione di sostanze inquinanti nelle emissioni in
atmosfera;

e ridurre al minimo i materiali di risulta da inviare a discarica;
e ridurre al minimo il consumo di acqua e la produzione di reflui liquidi;
e ridurre al minimo le emissioni acustiche;

e ottimizzare i rendimenti di trasformazione energetica per massimizzare I'energia elettrica
producibile dalla combustione dei rifiuti;

e consentire il recupero delle parti ferrose contenute nelle scorie;

e individuare il miglior inserimento dellimpianto nel luogo di realizzazione, curando I'aspetto
architettonico dellimpianto in generale, dei singoli fabbricati e degli impianti ed apparecchi
installati all’'esterno dei fabbricati;

e realizzare una centrale ad elevata automazione, in modo da ridurre al minimo l'impiego del
personale di conduzione e la necessita di interventi manuali in campo; conseguentemente,
si garantiscono elevati livelli di sicurezza e salute degli operatori e semplicita dei servizi di
gestione e manutenzione.
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Tra gli strumenti di indirizzo per lindividuazione delle migliori tecniche disponibili, riveste
particolare importanza il Decreto 29 Gennaio 2007 del Ministero dellAmbiente e della Tutela del
Territorio e del Mare, con il quale sono state emanate le Linee guida recanti i criteri per
lindividuazione e l'utilizzazione delle Migliori Tecniche Disponibili (MTD) in materia di gestione dei
rifiuti.

Nel suddetto Decreto sono sintetizzate le tecnologie applicabili ad un impianto di
termovalorizzazione previste dalla normativa di settore nazionale e comunitaria.

Rimandando al successivo Capitolo 4 per I'analisi dettagliata della conformita del progetto in
esame alle suddette Linee Guida, nel presente paragrafo si intendono richiamare le scelte
progettuali effettuate in relazione alle principali sezioni di impianto, ossia le fasi di combustione dei
rifiuti e di depurazione fumi - che pill di altre caratterizzano gli impianti di termovalorizzazione dei
rifiuti e la loro incidenza ambientale - e la fase di produzione di energia elettrica.

Sezione di combustione dei rifiuti

La tecnologia di combustione dipende dalla tipologia del rifiuto da trattare in termini di
contenuto energetico (misurabile tramite il potere calorifico inferiore - PCl) e caratteristiche
chimico-fisiche (densita, pezzatura, contenuto di umidita, di inerti, ecc.).

In tema di incenerimento di rifiuti le principali tecnologie impiegabili, che coprono la stragrande
maggioranza delle applicazioni, sono:

e forni a griglia;
e forni a tamburo rotante;

e combustori a letto fluido.

Esistono poi altre tecnologie meno diffuse, sviluppate per impieghi specifici (forni statici per
liquidi e gas, forni a piani multipli, inceneritori a raggi infrarossi, semi - pirolitici, ecc.), la cui
applicazione & ristretta a particolari tipologie di rifiuti speciali e/o pericolosi (rifiuti industriali, rifiuti
sanitari, fanghi, ecc.), oltre ad alcune tecnologie, di piu recente applicazione nel settore dei R.U.,
quali gassificazione, pirolisi, trattamenti all'arco-plasma.

Nelle tabelle che seguono, riprese dalla sezione D delle Linee Guida allegate al Decreto del
Ministero del’Ambiente del 29 gennaio 2007’, si riporta il campo di applicazione delle diverse
tecnologie ed il raffronto tra quelle piu utilizzate per i rifiuti urbani.

' Decreto Ministeriale del 29/01/2007, “Emanazione di linee guida per l'individuazione e l'utilizzazione delle migliori
tecniche disponibili in materia di gestione dei rifiuti, per le attivita elencate nell'allegato | del decreto legislativo 18
febbraio 2005, n. 59” (pubblicato su G.U Suppl. Ordin. n. 130 del 07/06/2007)
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I Tecnologia forno

Tipologia rifiuto

codice: SJA 003

RU CDR h Rifiuti Industria Scarti
Speciali angh sanitari Chimica animali
/A griglia mobile A A | |
IA tamburo rotante [ + ' * I + ’ + I + | +
Aletto Fluido I 7 A
A grigia fissa L+ ] I | |
sttc -] ] e
!A raggi infrarossi I l +/- ‘ l +/- l +/- |
VA camera statica (per liquidi e/o l | l \ 4 I
gas)
A piani multipli |+ | o R
'Semi-pirolitico EA T | oH |
ICombustore ciclonico l I +/- ’ | | +/- I
|Gassificazione | [ + | +/- ‘ +/- | +/- . +/-
Pirolisi EIE R
Trattamenti all'arco-plasma A
| (1) In co-incenerimento con i RU che costituiscono il rifiuto principale trattato
'Legenda:
+ =idoneo
+/- =idoneo con limitazioni
- =nonidoneo
Tabella 2 — Tecnologie di combustione e relative applicazioni [Fonte DM 29.01.2007]
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\
|—

S

(grado di turbolenza, maggiori tempi _
temperatura  piu |

di residenza,

uniforme)

Basso contenuto inco
scorie (0,2-0,3 %)

Unita pit compatte (maggiori carichi |
termici specifici applicabili)

Ridotti tempi

di avwviamento e|

mbusti nelle |

|
|

{

|

|
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alto PCI (20 MJ/kg) *
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d'impianto medio-grandi |

|

Presenza di parti in movimento, con|

problemi di tenuta ed usura ;
Incompleta ossidazione dei fumi nella|
camera primaria, necessita di camera dll
post-combustione -
Eccessi d'aria elevati |
Consumo di refrattario piuttosto rapido; l

= |

1
Rischio di defluidizzazione del Ietto%
conseguente a possibili fenomeni di|
agglomerazione §

— Necessita di pretrattamenti dei rifiuti|

(riduzione pezzatura, omogenizzazione,ﬁf
ecc.), con conseguente aumento dei costi|

|

globali di gestione i
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industriale per I'impiego con rifiuti urbani,

soprattutto per i letti ;
i

|

Tabella 3 — Confronto tra le piu diffuse tecnologie per I'incenerimento di R.U. [Fonte DM 29.01.2007]

Per l'impianto di Case Passerini, dotato di due linee di combustione parallele ed indipendenti, &
stata adottata la griglia mobile raffreddata ad acqua integrata con una caldaia a sviluppo
orizzontale. Tale scelta consente la combustione di rifiuti con PCI compreso tra 8,3 e 16,8 MJ/kg
con variazioni del carico termico totale alle due linee compreso tra 45,6 e 71,8 MWVt.
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| forni a griglia costituiscono la tecnologia pil consolidata e, come tale, di piu largo impiego
nella combustione di rifiuti, in particolare di quelli urbani, grazie alla flessibilita che ne caratterizza il
funzionamento ed all'affidabilita derivante dalle numerosissime applicazioni. Gli impianti con griglia
mobile, inclinata e formata da una serie di gradini mobili, permettono, grazie al movimento dei
rifiuti all'interno della camera di combustione, un’ottimizzazione della stessa. Il raffreddamento ad
acqua diminuisce [usura degli elementi e permette di ottimizzare i flussi di aria primaria
svincolandoli dalla funzione di raffreddamento della griglia.

Sono stati poi adottati particolari accorgimenti, frutto anche della lunga esperienza di gestione,
quali nello specifico:

impiego del CFD (studio computerizzato della dinamica dei fluidi) per migliorare la
progettazione della geometria delle apparecchiature e per l'ottimizzazione del tempo di
permanenza dei fumi e della turbolenza in camera di combustione ai fini di una combustione
completa;

impiego di un adeguato sistema di monitoraggio e controllo della combustione, supportato
anche dall'impiego di camera a infrarossi;

ottimizzazione della distribuzione dell'aria comburente (primaria e secondaria) e della
turbolenza nella zona di postcombustione, con 'adozione di pil ventilatori aria primaria
indipendenti e dotati di inverter per i diversi settori della griglia; ventilatori aria secondaria
dotati di inverter, ugelli di immissione aria secondaria regolabili e/o orientabili;

preriscaldamento aria primaria e secondaria;

regolazione della portata per il mantenimento di condizione operative ottimali di
combustione;

impiego di bruciatori ausiliari, a metano, operanti in automatico;

protezione delle pareti del combustore con refrattari e impiego di pareti raffreddate ad
acqua;

determinazione del potere calorifico dei rifiuti in forma indiretta.

Codice: S IA 003

PAGINA:
204i100



rmo

Sezione di depurazione dei fumi

[l principale impatto ambientale derivante dalla combustione di rifiuti & costituito dall'emissione
di polveri e sostanze inquinanti nell'atmosfera, in fase gassosa o sotto forma di vapore,
classificabili come macro e microinquinanti.

Con "macroinquinanti" si individuano le sostanze presenti nei fumi in concentrazioni dell'ordine
dei mg/Nm?®, quali le polveri, gli ossidi di zolfo (principalmente anidride solforosa, SO,) e di azoto
(NOx), il monossido di carbonio (CO), il carbonio organico totale (COT o TOC) e gli acidi
alogenidrici (essenzialmente acido cloridrico, HCI e acido fluoridrico, HF).

Con "microinquinant" si individuano, invece, quelle sostanze, presenti nelle emissioni in
concentrazioni di molto inferiori, che includono sia specie inorganiche come i metalli pesanti
(cadmio, cromo, mercurio, piombo, nichel, ecc.) che organiche come le policlorodibenzodiossine
(PCDD), i policloro-dibenzofurani (PCDF) e gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA). | valori limite
per le emissioni dei composti microinquinanti si collocano nell'ordine dei microgrammi/Nm®, o
addirittura dei nanogrammi/Nm® per alcuni composti (tipicamente le diossine) di particolare
pericolosita per la salute delll'uomo.

La rimozione delle polveri pud essere effettuata per lo piu per via meccanica, a mezzo di:
¢ cicloni e multicicloni;
o filtri elettrostatici (a secco e ad umido);

e filtri a maniche.

| processi piu utilizzati per l'abbattimento degli inquinanti possono essere classificati, in
funzione del principio chimico-fisico che li caratterizza, in:

e processi di filtrazione/adsorbimento ("a secco”, "a semisecco");

e processi di assorbimento ("ad umido", eventualmente senza scarichi liquidi e/o con
I'impiego di reagenti specifici);

e processi di adsorbimento specifici ("a secco" o "a semisecco" con iniezione di carbone
attivo o coke, "polishing" finale con iniezione di carbone e filtrazione, a valle di un sistema
"ad umido");

e processi riduttivi/ossidativi, quali la riduzione degli ossidi di azoto effettuata per via catalitica
("DeNOx SCR - Riduzione Selettiva Catalica") o non catalitica ("DeNOx SNCR").

Nelle tabelle che seguono, anch’esse riprese dal citato Decreto del Ministero dell Ambiente del
29 gennaio 2007, si riportano le prestazioni e 'applicabilita dei diversi sistemi di trattamento.
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% Processo ¥ Trattamento Inquinanti ] Note
" " Polveri, metalli pesanti Prestazioni medio-buone, in
A secco = L ; oo
Filtrazione / adsorbiti, gas acidi funzione del reagente impiegato.
assorbimento " , " Polveri, metalli pesanti Buone prestazioni, consumi
A semisecco o W : 2
adsorbiti, gas acidi medi di reagenti
"Ad umido" Polveri, metalli pesanti, gas | Alte prestazioni, ridotti consumi

Assorbimento

acidi, aerosols

di reagenti

"Ad umido" con
additivi specifici

Polveri, metalli pesanti, gas
acidi, aerosols, diossine

Come "ad umido", ma con
rimozione anche di diossine

Adsorbimento

"Iniezione di
carbone attivo"

Hg, diossine, altri micro-
inquinanti organici

Efficiente rimozione di diossine e
mercurio

Ossidazione/riduzione

DeNO, SNCR
DeNO, SCR

NOy
NO,, diossine

Rimozione e distruzione di NO,.
Efficiente rimozione e
distruzione di NO, e diossine

Tabella 4 — Classificazione e prestazioni dei sistemi di trattamento dei fumi [Fonte DM 29.01.2007]

% Inquinante l i _ | ) Gas |

l Polveri | G?s. Metall.l . Metall_l tossici |NO, | Diossine | Odori Aerosols
n acidi | (adsorbiti) |(vapori) | (Cla, Bra) I

E Trattamento i ‘ % 2 Bl2 ‘ . u
iSecco i +++ i ++ (1) i +++ ’ i i + i i +
'Semisecco | ] | e ‘ + | | + | o
iUmido l +++ 1 +++ ! +++ i +++ [ ++ ' + i + E +++
EUmido con additivi i +++ 1 +++ i +++ ‘ +++ ! +++ l (+) ++ ! ++ i +++
'Seccolsemisecco + i

| . +++ +++ +4++ ++(+) ++
iniezione carboni attivi t 1
[SNCR | l I | | I++ » [ - |

ISCR - 0] | [+ bl o [ ]

Legenda:

+ = prestazioni medie
++ = prestazioni buone

+++ = prestazioni ottimali

(1) In funzione del reagente impiegato

Tabella 5 — Applicabilita dei sistemi di trattamento per tipologia di inquinante [Fonte DM 29.01.2007]

La filiera di depurazione fumi del termovalorizzatore di Case Passerini prevede l'utilizzo del
sistema a secco con iniezione di carboni attivi, bicarbonato di sodio e calce idrata, composto da:

un doppio stadio di reazione e filtrazione in serie, per elevatissime efficienze depurative. In

particolare il 1° stadio & costituito da un sistema a secco con iniezione di calce idrata e
carboni attivi e successiva filtrazione in un filtro a maniche; il 2° stadio & costituito da un
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sistema a secco con iniezione di bicarbonato di sodio e successiva filtrazione in un filtro a
maniche;

e un duplice sistema di_abbattimento NOx: sistema SNCR in zona di postcombustione e
sistema SCR finale, per ottenere bassissimi valori di concentrazione degli NOx contenendo
allo stesso tempo lo slip di ammoniaca e allungando significativamente la vita utile del
catalizzatore dell'SCR. Inoltre, & stato ampiamente dimostrato come il sistema SCR, oltre
ad essere particolarmente efficace nei confronti degli NOx, sia in grado di abbattere e
distruggere anche le molecole di PCDD/PCDF, garantendo emissioni di gran lunga al di
sotto dei limiti imposti.

[l sistema di trattamento degli effluenti gassosi sopra indicato:
e non consuma acqua e non produce reflui liquidi di processo;
¢ riduce la visibilita del pennacchio al camino;

e grazie al monitoraggio in continuo dei fumi grezzi, & facilmente modulabile, con
conseguente ottimizzazione del consumo di reagenti e possibilita di intervento tempestivo
sui dosaggi;

e riduce il consumo energetico;

e ha una configurazione impiantistica semplice ed affidabile, con bassi costi di realizzazione e
di esercizio

e produce sali di reazione del bicarbonato di sodio che possono essere inviati a recupero, con
conseguente riduzione delle quantita di residui da smaltire in discarica.

Sezione di produzione dell’energia elettrica

In conformita alle Migliori Tecnologie Disponibili, 'impianto di termovalorizzazione in progetto
prevede che il vapore prodotto dalle caldaie (P = 50 bar a; T = 440 °C) venga utilizzato per la
produzione contemporanea di calore ed energia elettrica.

Nello specifico, in via prioritaria il vapore & sfruttato in un ciclo Rankine per la produzione di
energia elettrica attraverso l'espansione in un turbogruppo, ma sono stati previsti anche
spillamenti di vapore dalla turbina per il preriscaldamento del condensato ed eventualmente
dell'aria comburente, nonché dei fumi in ingresso al sistema SCR, in modo da massimizzare |l
rendimento del processo.

Il ciclo termico & di tipo rigenerativo con turbina a condensazione multistadio e spillamento.

Il condensatore del vapore esausto & ad aria e dunque non prevede il consumo di acqua; la
stessa soluzione & stata utilizzata anche per il abbassare la temperatura dell’acqua del circuito
chiuso di raffreddamento macchine.

Il grado di vuoto del condensatore (P = 0,10 bar a; T aria ambiente = 25 °C) & tale da
conseguire efficienze di recupero elevate.

Il vapore spillato, come detto, viene utilizzato per: preriscaldare il condensato prima
dell'alimentazione alla caldaia; preriscaldare I'aria comburente se necessario; riscaldare i fumi in
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! ingresso allo stadio DeNOx SCR posto a fine trattamento fumi fino alla temperatura di reazione. ||
| calore in eccesso all’'uscita di tale stadio viene recuperato preriscaldando il condensato.

Sulla base delle caratteristiche tecnologiche dellimpianto in progetto ora descritte, & quindi
possibile ritenere che la soluzione proposta presenti caratteristiche ottimali, in quanto
conforme con le BAT di riferimento e in grado di garantire ottimi livelli di efficienza,
affidabilita e sicurezza, riducendo al minimo le pressioni indotte sull’ambiente esterno.
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2 DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO

La descrizione dell'intervento oggetto di Studio proposta nel presente Capitolo & stata svolta
distintamente per le diverse fasi identificate in fase di progettazione, ossia:

e lafase di realizzazione delle opere previste (fase di cantiere),

e la fase di avviamento delle stesse (fase di messa in esercizio),

e la fase di gestione dellimpianto (fase di esercizio a regime).

Nei seguenti paragrafi si € dunque inteso fornire un’esaustiva descrizione delle aree, dei
programmi, delle tempistiche di cantiere e delle prove di commissioning in relazione alle opere di
prevista realizzazione, delle modalita di messa a regime nella fase di avviamento dellimpianto,
nonché delle principali sezioni impiantistiche e delle modalita gestionali da attuare per ottimizzare
il processo di trattamento del rifiuto e di produzione di energia elettrica in fase di esercizio.

Relativamente alla fase di cantiere, in particolare, si & ritenuto opportuno descrivere
separatamente le attivita di installazione e commissioning dellimpianto di recupero di energia da
trattamento termico dei rifiuti, strettamente circoscritte allarea di intervento, e le attivita di
realizzazione dell’elettrodotto di connessione alla rete di distribuzione dell’energia elettrica ad alta
tensione le quali, interessando principalmente aree estere al sito di Case Passerini, risultano di
fatto indipendenti dalle predette operazioni di costruzione del termovalorizzatore.

2.1 DESCRIZIONE DELLA FASE DI CANTIERE

211 REALIZZAZIONE DELL’IMPIANTO DI RECUPERO ENERGIA DA INCENERIMENTO DI RIFIUTI NON
PERICOLOSI

Le fasi principali nelle quali sara articolata I'attivita di cantiere, secondo quanto definito dagli
elaborati di progetto, risultano essere le seguenti:

¢ installazione del cantiere;

e movimentazione del terreno all'interno delle aree di cantiere;

e esecuzione degli scavi di fondazione;

e esecuzione del getto di fondazione;

e realizzazione delle strutture in cemento armato;

e installazione degli impianti;

e realizzazione delle opere esterne.

Per lo svolgimento delle attivita di cantiere previste in tali fasi si stimano 8 ore lavorative
giornaliere, per complessivi 23 mesi di lavorazione (700 giorni).

Le dimensioni del cantiere e la sua disposizione sono state impostate in modo tale da essere
funzionali e da garantire una efficiente operativita, ma al contempo nel rispetto delle risorse
naturali (suolo e acqua), dellambiente circostante e dei ricettori (vegetazione, fauna, persone,
abitazioni) direttamente a contatto con i possibili tipi di inquinanti prodotti (rumore, polveri, ecc.).

Le aree di cantiere individuate, rappresentate nel dettaglio in Figura 11, sono:
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e area di montagqio al cui interno si concentreranno la maggior parte delle attivita volte alla
realizzazione dell'opera. Tale area coincide sostanzialmente con l'area di intervento ossia
con l'area su cui sorgera l'impianto di termovalorizzazione in progetto. Le dimensioni del
cantiere sono quindi delimitate dai confini dellarea di intervento. Tale area disporra di tre
ingressi: uno principale (controllato da guardiania) e due secondari;

o area di stoccaggio materiali e preassemblaggio da destinare allo stoccaggio dei materiali, al
preassemblaggio avanzato dei componenti ed allesecuzione delle lavorazioni di
prefabbricazione che vengono effettuate in cantiere. Le imprese esecutrici conferiranno i
materiali in quest'area. |l periodo di approvvigionamento materiali e preassemblaggio sara
sostanzialmente continuativo per la quasi intera durata del cantiere per cui I'area sara
servita con la rete di urbanizzazione primaria (acqua potabile, fognatura, energia elettrica) e
sara completa di viabilita interna per i mezzi di servizio (gru di piccola taglia, muletti, merl,
piattaforme, ecc.). La delimitazione dei confini di quest'area é stata definita tenendo conto
della fascia di rispetto dallasse della condotta metano SNAM interrata presente in
prossimita dell'area stessa;

e area di accumulo scotico terreno vegetale in cui sara accumulato il terreno vegetale da
scotico, derivante dalla preparazione delle aree di cantiere, per poi essere riutilizzato, a fine
montaggi, per il ripristino delladiacente area di stoccaggio e preassemblaggio e per la
sistemazione a verde dell'area di montaggio. La delimitazione dei confini tiene conto anche
per quest'area della fascia di rispetto per la condotta metano SNAM presente;

e aree di accantieramento destinate al solo baraccamento uso uffici, spogliatoio, servizi
igienici e parcheggio per i veicoli del personale di cantiere. Tali aree saranno due, una per
impresa esecutrice e una per il personale Q.tHermo, ed avranno un accesso unico tramite
relativo cancello.
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La preparazione delle aree di cantiere prevede i seguenti interventi:

scavo e allontanamento primo strato di terreno vegetale (scoticatura);
posa in opera reti di urbanizzazione primaria (acqua potabile, fognatura, energia elettrica);
posa di un idoneo strato di materiale inerte per la stabilizzazione dell'area;

costruzione opere provvisionali di cantiere (pista di accesso da piazzola autostradale, ponte
di attraversamento canale Gavine, ponte pedonale);

realizzazione piazzole da adibire a stoccaggio temporaneo rifiuti prodotti in cantiere;
scavi per realizzazione delle opere di fondazione dirette e profonde.

Si_sottolinea che in fase di cantiere non sono previste pavimentazioni temporanee ed

impermeabilizzazioni, né la demolizione di manufatti esistenti, in quanto l'area di cantiere ne &

priva, eccezion fatta per i sottoservizi che tuttavia saranno soggetti esclusivamente ad interventi di

spostamento. Nello specifico i sottoservizi che verranno spostati sono:

il fangodotto di collegamento dell'impianto di depurazione di San Colombano con l'impianto
di disidratazione fanghi di Case Passerini;

il collettore fognario acque nere dallimpianto di disidratazione fanghi;
il collettore acque reflue allimpianto di pretrattamento della discarica;
lo sfioratore laterale;

le condotte fognarie opera 6 - opera 10;

la rete di acquedotto - Publiacqua;

la rete metano Estra.

Tali sottoservizi, se lasciati nella posizione attuale, interferirebbero con l'area interessata dagli
scavi per la realizzazione delle opere di fondazione e, comunque, la futura costruzione del
termovalorizzatore impedirebbe le attivita di ispezione e manutenzione degli stessi manufatti. Per
tale motivo lo spostamento degli stessi sara la prima attivita ad essere svolta.

E previsto inoltre il rialzo del piano di campagna, dagli attuali + 35,00 m circa ai + 36,00 m, che
sara effettuato con il terreno di risulta dagli scavi di preparazione delle aree di cantiere e di
esecuzione delle opere di fondazione dirette e profonde, tra cui le piu significative in termini di
volumi di terreno sbancati sono la fossa rifiuti, 'avanfossa e la vasca scorie. || materiale da scotico
sara invece rimpiegato per i ripristini finali a verde delle aree di cantiere.

L'ingresso in cantiere delle imprese & stato organizzato in modo tale da minimizzare le
sovrapposizioni durante i lavori, ossia per evitare il piu possibile la compresenza delle imprese.

Si prevedono in totale 4 fasi di montaggio per una durata complessiva di circa 23 mesi:

Fase 1 (10 mesi): realizzazione opere civili (fondazioni e strutture in elevazione);

Fase 2 (5 mesi): completamento opere civili e strutturali e costruzione Generatore di Vapore
a Griglia (GVG) e Sistema di Depurazione Fumi (SDF) della Linea 1

Codice:

SIA 003

28 4100



rmo

Fase 3 (5 mesi): completamento opere civili e strutturali, costruzione GVG e SDF della
Linea 2 e messa in opera sistemi comuni elettromeccanici;

Fase 4 (3 mesi): completamento montaggi elettromeccanici, realizzazione finiture
(coperture, infissi, verniciatura, ecc.), battitura dei segnali, messa a punto sistema di
automazione e controllo di impianto, ecc.

Al fine di facilitare, durante la fase di cantiere, il transito dei mezzi sia esternamente al sito che
internamente allo stesso sono state previste una serie di opere provvisionali e alcune modifiche
elo accorgimenti alla viabilita esterna ed interna al sito.

La viabilita esterna al sito sara modificata tramite la realizzazione di opere provvisionali,
necessarie per poter consentire agli automezzi di accedere al sito senza particolari problemi e per
limitare le interferenze tra i mezzi operanti nel cantiere del termovalorizzatore ed i mezzi a servizio
degli altri impianti presenti nel Polo di Case Passerini. Tali opere nello specifico sono:

una pista d’accesso al sito dalla piazzola autostradale. Tale opera si rende necessaria in
quanto, allo stato attuale, 'intersezione del percorso autostradale del’A11, sopraelevato
rispetto allunica strada di accesso al Polo di Case Passerini, avviene mediante un
sottopasso largo 4,0 m e alto 4,40 m. Tali dimensioni della luce libera del sottopasso
rendono impossibile il passaggio dei trasporti eccezionali diretti al cantiere dall’'unica strada
di accesso ad oggi esistente. Per tale motivo Q.tHermo ha preso contatti con la societa
autostrade garantendosi la possibilita di realizzare, per i trasporti eccezionali, un accesso
diretto dalla prospiciente stazione di servizio AGIP di Peretola Sud (stazione situata sul
tratto di autostrada A11 tra la barriera di Firenze Ovest e l'uscita di Sesto Fiorentino), che
sara utilizzabile esclusivamente per il transito dei trasporti eccezionali e che rimarra aperto
solo durante il periodo dei lavori (23 mesi).

un_ponte di_collegamento tra la strada di accesso al sito e l'area di montaggio che
permettera I'attraversamento del Canale Gavine e che & necessaria per limitare al minimo
linterferenza con il flusso degli automezzi in servizio nel sito, in quanto consentira ai mezzi
indirizzati al cantiere di entrare direttamente nellarea di montaggio, evitando di
congestionare gli accessi per l'ingresso agli impianti di compostaggio e di essiccamento
fanghi. Il ponte nascera con la funzione di opera provvisionale nella fase cantiere ma e
stato pensato e progettato per diventare opera permanente a servizio del
termovalorizzatore. Anche in esercizio, infatti, questo ponte di transito risultera comodo per
I'accesso degli automezzi durante le manutenzioni periodiche di impianto;

un ponte pedonale di collegamento tra I'area di accantieramento delle imprese e l'area di
montaggio, necessario per evitare l'interferenza tra il cantiere e le normali attivita del Polo. lI
ponte sara utilizzato per il passaggio del personale di cantiere che evitera di attraversare la
carreggiata stradale ostacolando il normale flusso dei mezzi in ingresso allimpianto di
selezione e compostaggio. L'opera sara rimossa a costruzione completata.

La viabilita interna al cantiere sara gestita in modo tale da ottimizzare i tempi delle attivita di
costruzione ed evitare interferenze nell’'area di cantiere, attraverso:
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regolazione del trasporto delle componenti dallarea di preassemblaggio allarea di
montaggio: i componenti delle varie opere, per tutta la durata del cantiere, saranno portati
ad un alto livello di prefabbricazione nell'area di stoccaggio materiali e preassemblaggio per
poi essere trasportati allarea di montaggio con carrelli speciali multi-ruota durante le ore di
fermo dei mezzi di conferimento agli impianti di compostaggio e selezione e di
disidratazione fanghi del Polo di Case Passerini, in modo tale da limitare il sovraffollamento
dell'area di montaggio ed il flusso giornaliero di mezzi tra le due aree;

predisposizione di variazioni e limitazioni temporanee della viabilitd interna allarea di
montaggio rese necessarie sia per la presenza di autogru di grossa taglia sulla viabilita
carrabile dellarea di montaggio, sia per la contemporaneita della costruzione delle opere
civili (getti, strutture in elevazione, ecc.) con i montaggi meccanici. Le autogru arriveranno in
cantiere solamente quando i lavori di preassemblaggio saranno gia molto avanzati e
resteranno posizionate esclusivamente per il tempo necessario ad esaurire i sollevamenti. |
montaggi maggiormente interferenti con la viabilita di cantiere (quelli del GVG e del SDF),
per limitare I'inagibilita degli spazi di cantiere adiacenti ai fabbricati in cui sorgeranno GVG
ed SDF, saranno condotti per linea. Un altro momento della costruzione in cui la viabilita
sara limitata si verifichera durante la messa in opera della rampa di accesso allavanfossa.
Per far fronte a queste parziali inagibilita della viabilita, gli accessi saranno posizionati su tre
fronti dell'area di montaggio; in questo modo tutte le zone saranno sempre e comunque
raggiungibili anche in caso di parziale indisponibilita dei percorsi di cantiere realizzati.

Una volta ultimata la realizzazione dellimpianto, prima della sua messa in esercizio, saranno
svolte le cosiddette prove di commissioning, ossia prove funzionali delle apparecchiature e delle
componenti di impianto senza la combustione dei rifiuti. In particolare, durante tale fase sono
eseguite le seguenti attivita con esclusivo utilizzo di gas naturale quale combustibile:

1.

Bollitura caldaia: si porta la temperatura dell'acqua in essa contenuta a circa 300 — 350 °C
nell'arco di 2 giorni. Successivamente, nell’arco di 24 h, si procede con il raffreddamento
del corpo tecnico forno — caldaia seguito da un’ispezione degli interni della caldaia;

Essiccamento del materiale refrattario di rivestimento del forno: si incrementa gradualmente
la temperatura nel forno dalla temperatura ambiente alla temperatura di 900 °C in circa 4-5
giorni; raggiunta la temperatura di 900°C vengono spenti i bruciatori e si attende che la
temperatura allinterno del forno discenda nuovamente alla temperatura ambiente
(operazione che dura circa 3 giorni) e quindi si procede con la successiva ispezione e
controllo del materiale refrattario;

Pulizia_delle tubazioni del circuito termico mediante vapore surriscaldato prodotto dalla
caldaia che prevede le seguenti azioni:

o accensione dei bruciatori per consentire di incrementare la temperatura di 30-50 °C ogni
ora finché la pressione del vapore in caldaia non raggiunge i 15 bar;

o prima soffiatura con vapore surriscaldato a 15 bar della durata di 4 minuti massimo;

o ulteriore e graduale incremento della temperatura fino a quando la pressione del vapore
in caldaia raggiunge i 25 bar;
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o soffiature della durata di 4 minuti in numero di 12 al giorno, dalle ore 8:00 alle ore 19:00;
mantenendo nelle ore notturne il corpo tecnico forno-caldaia in temperatura;

o al termine delle soffiature, sara attivato tutto il circuito termico con l'inserimento del
condensatore di vapore.

21.2 REALIZZAZIONE DELLA LINEA IN CAVO INTERRATO DI CONNESSIONE ALLA RETE DI
DISTRIBUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA AD ALTA TENSIONE

Al fine di collegare I'impianto di produzione di energia in progetto alla rete di distribuzione
ENEL, consentendo la commercializzazione dellenergia elettrica recuperata dal processo di
trattamento termico dei rifiuti, & prevista la realizzazione di un tratto di elettrodotto interrato che
connetta la cabina elettrica di prevista realizzazione al C.P. Osmannoro (Figura 12).

Figura 12 - Tracciato di progetto della linea elettrica interrata di connessione alla rete di distribuzione ENEL
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Tale linea avra una lunghezza complessiva di circa 2,9 km (compreso tratto all'interno
delllmpianto Case Passerini) e sara realizzata in n. 4 tratte di circa 700 m. La costruzione avverra
tratta per tratta realizzando dapprima gli attraversamenti teleguidati e in tubiera, con la
predisposizione dei tubi PEHD.

Preliminarmente all'inizio delle lavorazioni dovra per0 essere innanzitutto individuata ed
eventualmente locata dall’ Impresa appaltatrice un’area nella quale allestire “L’area di servizio del
cantiere”, in cui saranno ubicati i box di servizio per il personale, il deposito per il ricevimento e lo
smistamento dei materiali e delle attrezzature, il ricovero delle macchine operatrici e degli
automezzi.

Come precisato negli elaborati tecnici di progetto, non & stato possibile individuare
preventivamente l'ubicazione di tale area. Va perd detto che essa sara ricercata piu vicino
possibile all'area dei lavori, nellambito di piazzali in zone gia urbanizzate, aree industriali o
comunque gia “vocate”, senza realizzare nuove occupazioni di suolo. A lavori ultimati queste aree
verranno restituite, a termine di locazione, nello stato in cui erano prima dei lavori.

Per ogni tratta di cavo si prevedono le seguenti attivita di cantiere:
Allestimento cantiere mobile

Scavi

Stendimento e posa in opera dei cavi

Rinterri e asfalto nella parte stradale

Esecuzione Giunti / Terminali

Prove e collaudi dei cavi

N o ko S

Dismissione cantiere

Con riferimento agli elaborati di progetto, per 'esecuzione dei lavori si stima una durata pari a
circa 8 mesi, suddivisi secondo le seguenti fasi principali di lavoro con tempi sovrapponibili tra loro:

e allestimento cantiere 2 settimane

e esecuzione teleguidati 8 settimane

e scavo, posa cavi e rinterri 6 settimane / tratta
e esecuzione giunti 2 settimane / giunto
e collaudi e smobilizzo cantiere 2 settimane

Vengono di seguito descritte in sintesi le operazioni previste per ogni attivita con indicazione dei

mezzi impiegati e stima della quantita dei terreni sbancati e gestione degli stessi per ogni fase di
lavoro.
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Allestimento cantiere

L'area di cantiere sara costituita da una zona lungo il tracciato dell’elettrodotto presumibilmente
di circa 3 - 4 m di larghezza nelle parti stradali e di 6-8 m nelle parti su terreno vegetale, delimitata
con recinzione mobile.

Allinterno di questa area verra realizzato lo scavo e opereranno le macchine operatrici
(escavatore, automezzo per trasporto terra).

Nella parte di elettrodotto da realizzare in aree occupate da strade, il terreno di risulta sara in
parte accumulato nelfarea di cantiere per il riutilizzo come rinterro ed in parte trasportato a
discarica autorizzata, dopo aver svolto le opportune analisi dei campioni ai sensi delle norme
vigenti ed in particolare D.Lgs. 152/06 e s.m.i.

Nella parte di elettrodotto da realizzare su terreno vegetale o su strada vicinale la terra di scavo
potra essere stoccata in cumuli in sito per il successivo rimpiego, sempre a seguito di
caratterizzazione ai sensi del D.Lgs 152/06 e s.m.i. La parte eccedente dovra essere trasportata a
discarica dopo gli opportuni campionamenti.

Per ogni tratto teleguidato, saranno necessarie due aree di cantiere, una nella zona iniziale e
laltra nella zona terminale, adeguatamente dimensionate per contenere la macchina perforatrice
con le relative attrezzature da una parte e per la predisposizione e l'inserimento dei tubi dall'altra.

Per la realizzazione dei giunti tra ogni tratta di cavo sara necessario realizzare degli scavi di
dimensioni circa 2,5 x 8 m che successivamente saranno rinterrati. In queste zone si prevede
un’area di cantiere, per la tutta la durata delle operazioni, pit ampia di quella lungo il tracciato e
pari a circa 5 x 16 m.

Concluso il rinterro e la stesura dell’ asfalto sulla singola tratta, la recinzione sara smontata ed
immediatamente rimontata nella successiva tratta, in modo da far procedere i lavori con un
programma a rotazione tratta per tratta.

Per il trasporto dei materiali e per l'allestimento del cantiere (segnaletica e recinzioni) si
prevede I'utilizzo di un camion con gru oltre un automezzo per il trasporto delle attrezzature ed uno
per il personale.

Scavi

Nella parte realizzata in corrispondenza di strade asfaltate la sezione tipo di scavo sara
profonda 1,5 m con una larghezza al fondo di circa 70 cm. Potranno tuttavia essere previste
modeste variazioni di profondita nel caso di interferenze con altri sottoservizi. | materiali di risulta
saranno immediatamente allontanati e trasportati a discarica o nei depositi prestabiliti, nel rispetto
delle norme vigenti.

Nelle zone di campagna, ferma restando la larghezza a fondo scavo, la profondita raggiungera
2 m. In questi tratti il terreno di risulta, se non contaminato e salvo diversa prescrizione ai sensi
delle norme vigenti, potra essere rimpiegato per i rinterri e pertanto potra essere accumulato sul
posto, nel rispetto delle dovute misure di sicurezza. Solo la parte eccedente dovra essere
allontanata a discarica.
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Su tutti gli scavi di profondita maggiore di 1,5 m, oppure se necessario per la scarsa
consistenza del terreno, dovranno essere poste adeguate protezioni (ad esempio sbadacchiature)
in conformita al piano della sicurezza predisposto dall'impresa esecutrice.

Negli scavi sara impiegato un normale automezzo escavatore oltre a due automezzi per il
trasporto delle terre (il numero degli automezzi di trasporto pud variare e sara in funzione anche
della distanza della discarica o del deposito scelto dellImpresa).

Nelle zone di campagna si prevede l'utilizzo di un ulteriore automezzo per la posa di eventuali
sostegni alle pareti dello scavo (sbadacchiature).

Per I'esecuzione delle tratte in teleguidato saranno invece utilizzati una macchina perforatrice,
un mezzo autobotte per il trasporto del fluido di perforazione ed un automezzo per il trasporto dei
materiali necessari.

Il volume teorico stimato in prima approssimazione di terreno scavato nella parte stradale sara
circa 1.300 m® con molta probabilita quasi interamente da smaltire a discarica; mentre nella zona
di campagna sara circa 2500 m® di cui, quello in eccesso e presumibilmente da smaltire a
discarica, circa 500 m°.

Stendimento e posa in opera dei cavi

Per questa attivita saranno impiegati un automezzo betoniera per la fornitura del prodotto
cement-mortar, un automezzo per il trasporto bobine, un’autogru per la movimentazione delle
bobine, un argano a motore e un camion con gru per le attrezzature varie.

Rinterri e asfalto nella parte stradale

Per queste operazioni si prevede I'utilizzo di un automezzo betoniera per cemento magro, un
automezzo con gru per trasporto e posa lastre di cemento, un automezzo escavatore, uno/due
automezzi per trasposto inerti, un compressore per costipazione dei rinterri, un automezzo per
trasporto bitume, una vibro finitrice, un automezzo per attrezzature.

Esecuzione giunti e terminali

In questa fase, le operazioni preliminari consisteranno nella realizzazione della buche giunti
mediante esecuzione di scavi di dimensioni circa 2,5 x 8 m con profondita 2,0 m, in
corrispondenza dei siti dove sono stati previsti i giunti tra i cavi di ogni tratta.

Come per la trincea, il terreno di scavo su strada (circa 45 m® / buca-giunto) sara interamente
allontanato, mentre quello su terreno di campagna sara presumibilmente parzialmente riutilizzato
per il rinterro; l'eventuale parte in eccesso sara allontanata a discarica (circa 15 m®/ buca-giunti).

Per gli scavi e rinterri si prevede I'utilizzo di un automezzo escavatore, un automezzo per
trasporto terra di risulta e per materiale di rinterro, una autobetoniera per getto cls di sottofondo,
un automezzo con gru per trasporto e calo box prefabbricaton e di un automezzo per trasporto
materiali.

Per quanto concerne i terminali da realizzare agli estremi della linea elettrica e cioé all'interno
della cabina dell'lmpianto di Case Passerini ed alla C.P. di Osmannoro, questi saranno realizzati a
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pié d’'opera sul piano campagna, issandoli successivamente sugli appositi sostegni e staffandoli a
questi tramite 'impiego di un automezzo con gru e di una piattaforma aerea mobile.

Prove e collaudi dei cavi

Durante e a termine delle attivita di cui sopra sono previste prove e collaudi sui cavi e sui giunti.

Le operazioni comporteranno, in prima approssimazione, l'utilizzo di automezzi di modeste
dimensioni per quanto riguarda le prove in fase di cantiere, mentre per la prova a fine lavori si
prevede l'utilizzo di un automezzo pesante tipo “bilico” per il trasporto di box attrezzato con
strumentazioni di misura e generatore di corrente (tipo test Van) da posizionare ad uno degli
estremi della linea elettrica.

Dismissione cantiere

Successivamente al rinterro ed asfaltatura di una tratta di cavo interrato, si prevede lo
smontaggio delle recinzioni e relative segnaletiche e la loro installazione per la tratta successiva.

Si prevede pertanto, per ogni tratta, I'utilizzo di mezzi d'opera in modo similare alla fase di
“allestimento cantiere”.

2.2 DESCRIZIONE DELLA FASE DI MESSA IN ESERCIZIO DELL’IMPIANTO

La fase di “messa in esercizio” di un impianto rappresenta quel periodo che intercorre tra la
data di avvio dellimpianto e la data di messa a regime dello stesso.

Per 'impianto oggetto di studio, in particolare, la data di messa in esercizio corrisponde all'inizio
della combustione con rifiuti e si propone una durata del periodo intercorrente tra la messa in
esercizio e la messa a regime dell'impianto pari a 120 giorni.

Durante i 120 giorni di tale fase si procedera dunque alla messa in_esercizio dellimpianto
effettuando il primo avvio ad incenerimento dei rifiuti, senza prevedere I'applicazione di limiti alle
emissioni, in accordo con quanto disposto all’art. 271, comma 14, del D. Lgs. 152/06 e s.m.i.
secondo cui:

“I...] i valori limite di emissione si applicano ai periodi di normale funzionamento dell'impianto,
intesi come i periodi in cui I'impianto & in funzione con esclusione dei periodi di avviamento e di
arresto e dei periodi in cui si verificano anomalie o guasti tali da non permettere il rispetto dei
valori stessi. [...]".

Al termine di tale fase sara effettuata la messa a reqgime dell'impianto, dopo la guale avra inizio
la fase di esercizio a regime dell'impianto, durante la quale saranno applicati i limiti alle emissioni e
tutte le relative prescrizioni per il controllo delle stesse.
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2.3 DESCRIZIONE DELLA FASE D’ESERCIZIO A REGIME DELL’IMPIANTO

[l presente capitolo & dedicato alla descrizione delle modalita di esercizio delle opere e delle

componenti che andranno a costituire 'impianto di recupero energia da incenerimento di rifiuti non
pericolosi.

Tale descrizione & stata svolta seguendo la suddivisione in sezioni impiantistiche principali e
relative sottosezioni, come identificate in fase di progettazione dellintervento sulla base dei
processi impiantistici principali e accessori attraverso cui si realizzano il trattamento termico del
rifiuto e la produzione di energia.

Tali sezioni sono nello specifico individuate in:

1.

2
3.
4

Sezione 1: Ricezione ed (eventuale) pretrattamento dei rifiuti;
Sezione 2: Incenerimento dei rifiuti (2a) e depurazione fumi di combustione (2b);
Sezione 3: Produzione di energia;

Sezione 4: Attivita accessorie al processo.
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Figura 13 - Layout impianto con indicazione delle principali sezioni impiantistiche
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2.3.1  SEZIONE 1: RICEZIONE ED EVENTUALE PRETRATTAMENTO RIFIUTI

Le principali sottosezioni impiantistiche che compongono la Sezione 1 sono:
e Sezione di accesso, scarico e stoccaggio dei rifiuti:

e Sezione di movimentazione e caricamento dei rifiuti

e Sezione di pretrattamento rifiuti

2.3.1.1 Sezione di accesso, scarico e stoccaqgio dei rifiuti

Gli automezzi di conferimento dei rifiuti in ingresso allimpianto verranno innanzitutto sottoposti
al controllo della radioattivita, attraverso un sistema a portale per la rilevazione di sostanze
radioattive eventualmente presenti nei rifiuti in ingresso, ed alle procedure di accettazione
qualitativa e quantitativa da parte degli operatori dell'ufficio controllo e pesatura. Le procedure di
accettazione qualitativa e quantitativa dei rifiuti in ingresso, unitamente al controllo della
radioattivita, saranno gestite mediante un software avanzato di gestione, automazione ed
archiviazione per ottimizzare i tempi e l'impiego di risorse umane. La stazione di pesatura sara
equipaggiata con due pese a ponte interrate per uso stradale che consentiranno di gestire e
registrare tutti i flussi di massa di materiale in ingresso ed in uscita dallimpianto quali ad esempio
rifiuti e reagenti di processo in ingresso, residui solidi in uscita.

Una volta effettuate le procedure sopra esposte i mezzi accederanno, tramite una rampa in
salita, ad un piazzale di manovra sopraelevato e coperto, detto avanfossa, per procedere con le
operazioni di scarico nella fossa di stoccaggio.

La fossa di stoccaggio (volume totale di 10.360 m3), che verra realizzata in c.a. gettato in opera
allinterno del Fabbricato fossa, sara completamente chiusa, parzialmente interrata e divisa in due
comparti separati per garantire il necessario volume di accumulo o di riserva e la necessaria
compartimentazione dei rifiuti in base alla loro natura:

e Fossa 1: nel 1° comparto (volume 2.830 m®) saranno stoccati solo i rifiuti urbani (RU) che
potranno andare direttamente ad incenerimento o, se si rende necessario, essere sottoposti
preventivamente a pretrattamento;

e Fossa 2: nel 2° comparto (volume 7.530 m®) saranno stoccate tutte le tipologie di rifiuto
(urbani e speciali) conferite che potranno essere alimentate al WTE senza pretrattamento.

La fossa sara dotata di un sistema antincendio a schiuma attivabile dalla cabina gruista.

| volumi di fossa e avanfossa saranno tenuti costantemente in depressione dall'aspirazione in
continuo dei ventilatori dell’aria comburente dei forni, in modo da impedire 'eventuale diffusione di
odori e polveri verso l'esterno. In caso di fermata delle linee di incenerimento, e quindi dei
ventilatori dellaria comburente, una unita di emergenza (costituita da una sezione di
deodorizzazione ed una di filtrazione) entrera automaticamente in funzione e provvedera
allaspirazione ed al trattamento dell'aria prima dellimmissione in atmosfera. L'impianto sara in
grado di garantire un numero di ricambi ora pari almeno a 2 volte il volume dellavanfossa.
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2.3.1.2 Sezione di movimentazione e caricamento dei rifiuti

Le attivita di movimentazione e caricamento dei rifiuti saranno affidate a due carriponte da 12 t
equipaggiati con benna a polipo (capacita di 6 m3), posizionati sullo stesso piano, con le vie di
corsa a quota +26 m, e saranno differenziate in funzione della destinazione del rifiuto:

e dal 1° comparto della fossa il carroponte carichera i rifiuti nelle tramogge di carico dei due
forni di incenerimento, o in alternativa, in caso di necessita, nella tramoggia che alimenta il
sistema di pretrattamento. Nel secondo caso la frazione umida, i metalli e gli altri materiali
separati, in uscita dal sistema di preselezione, saranno smaltiti/recuperati presso impianti
esterni; la frazione secca verra invece scaricata, tramite nastri, nel 2° comparto della fossa,
e da qui alimentata tramite il carroponte alle tramogge di carico dei due forni;

e dal 2° comparto, in cui saranno conferite tutte le tipologie di rifiuti previste (urbani e
speciali), il carroponte prelevera i rifiuti per portarli direttamente alle tramogge dei forni.

Le tramogge di carico si troveranno a quota +20 m: sul lato lungo della fossa saranno
posizionate le tramogge di carico del forno delle due linee del WTE, sul lato corto saranno
posizionate le tramogge di carico dellimpianto di pretrattamento. Infine, sull'altro lato corto &
situata la zona di carico per le operazioni di trasferenza.

La postazione di comando del carroponte sara posizionata in sala gruista, posta alla medesima
quota del piano tramogge, a + 20 m rispetto al piano di campagna. Il gruista avra la visuale diretta
su tutte le manovre di movimentazione e caricamento rifiuti; un sistema di telecamere a circuito
chiuso, poste nella fossa rifiuti, permettera di vedere i livelli dei rifiuti.

2.3.1.3 Sezione di pretrattamento rifiuti

Il _pretrattamento dei rifiuti_costituisce un’attivita saltuaria che sara svolta solo quando si
presenta la necessita e sara costituita dalle seguenti operazioni:

e triturazione necessaria per ottenere una pezzatura omogenea del rifiuto e per diminuirne la
varianza in termini di dimensioni e potere calorifico;

o deferrizzazione, necessaria per la separazione dei materiali ferrosi da inviare a recupero
presso impianti esterni;

e vagliatura volta ad allontanare la frazione prevalentemente organica ancora presente, il
cosiddetto sottovaglio da smaltire/recuperare presso impianti esterni;

e separazione dei materiali non ferrosi da inviare a recupero presso impianti esterni.

In uscita, oltre ai citati flussi, si avra un flusso principale costituito dalla frazione secca, il
cosiddetto sovvallo, da inviare al 2° comparto della fossa (Fossa 2) e quindi alla
termovalorizzazione.

Il sistema di pretrattamento sara installato in parte all'interno di locali realizzati nel corpo del
Fabbricato fossa, in parte nellarea Est del piazzale di scarico del Fabbricato avanfossa e per la
restante parte nei locali situati sotto piazzale.
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2.3.2 SEZIONE 2: INCENERIMENTO RIFIUTI E DEPURAZIONE FUMI DI COMBUSTIONE

Le principali sottosezioni impiantistiche che compongono la sezione in esame sono:
e Sezione di incenerimento mediante forno a griglia;

e Sistema di trasporto delle ceneri volanti;

e Sezione di deferrizzazione ed allontanamento scorie;

e Sezione di depurazione fumi di combustione.

2.3.2.1 Sezione di incenerimento mediante forno a griglia

La sezione di incenerimento sara composta essenzialmente da due Generatori di Vapore del
tipo_a Griglia (GVG), operanti in parallelo e di pari capacita. Ciascuno dei due GVG sara
essenzialmente costituito da un Sistema di Combustione a Griglia (SCG) e da un Generatore di
Vapore (GV) entrambi installati all'interno del Fabbricato GVG.

| rifiuti saranno alimentati al SCG attraverso una tramoggia caricata dalla benna a polipo su
carroponte che li prelevera dalla fossa di ricezione e stoccaggio. | rifiuti scaricati percorreranno a
gravita il canale di alimentazione; giunti sul fondo, verranno inviati alla griglia di combustione
mediante un sistema di alimentazione costituito da due spintori. La combustione del rifiuto avra
luogo sulla griglia del forno che, grazie al movimento alternativo dei gradini che la costituiscono,
consentira 'avanzamento del rifiuto nella camera di combustione ed il loro rimescolamento al fine
di ridurre la presenza di incombusti nelle scorie finali.

La camera verticale di passaggio dei fumi posta sopra la griglia viene definita camera di
combustione (CC), ed é suddivisa in due zone: la Zona di Combustione (ZC), posizionata
immediatamente sopra la griglia, e la zona dopo l'ultima immissione di aria (aria secondaria) che
viene definita Zona di Post-Combustione (ZPC). Attraverso di essa i fumi saranno convogliati
verso il GV, permettendo inoltre di completare la combustione dei gas.

L’'aria necessaria al processo di combustione, suddivisa tra aria primaria e aria secondaria,
sara prelevata dalla fossa rifiuti ed inviata tramite dei ventilatori, nel caso dellaria primaria, nella
zona di combustione, sotto la griglia di combustione, mentre, nel caso dell'aria secondaria, nella
zona di post-combustione, al fine di oftimizzare le caratteristiche del flusso in tale zona
provocando la necessaria turbolenza nei fumi ed evitando l'instaurarsi di condizioni che possono
favorire la formazione di percorsi preferenziali (lungo spigoli e pareti).

La gestione della combustione avverra, mediante un sistema di automazione dedicato, che
controlla la portata di vapore, il tenore di ossigeno in uscita caldaia, la temperatura di combustione
e I'avanzamento del fuoco sulla griglia, adeguando automaticamente i parametri di gestione del
forno, in funzione della variazione delle caratteristiche del rifiuto e della combustione. Il sistema di
gestione della combustione sara completato dalla mappatura termica sulla griglia rilevata con
termocamera ad infrarossi.

Le componenti solide rimanenti dalla combustione dei rifiuti saranno costituite da ceneri fini che
attraverseranno le fessure presenti nella griglia di combustione e verranno raccolte in delle
tramogge poste sotto la griglia stessa collegate a dei trasportatori in bagno d'acqua che
convoglieranno tali materiali fino all'estrattore principale, e scorie, contenenti le componenti
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minerali e metalliche dei rifiuti, che cadranno dalla parte terminale della griglia in una tramoggia
sotto la quale sara collocato I'estrattore principale.

Dopo che il rifiuto & stato bruciato sul forno a griglia i fumi attraverseranno il generatore di
vapore (GV) nel quale sara prodotto il vapore surriscaldato necessario ad alimentare il
turbogeneratore per la produzione di energia elettrica. || GV previsto & del tipo multitubolare, a
circolazione naturale, costituito da una camera ad irraggiamento o radiante (comprendente 3
canali), con flusso dei fumi verticale, e da una camera convettiva, con flusso dei fumi orizzontale.

| fumi provenienti dalla ZPC (aventi una temperatura di circa 1100°C), attraversando le camere
ad irraggiamento, cedono una parte dellenergia termica da loro posseduta alle pareti del
generatore, contribuendo alla vaporizzazione dell'acqua circolante allinterno della caldaia; in tale
sezione i fumi si raffreddano fino ad una temperatura indicativa di 700 °C prima di entrare
all'interno del canale convettivo orizzontale, dove saranno alloggiati i banchi convettivi.

Il calore ceduto al GV permettera di produrre vapore surriscaldato a 440 °C e 50 bar a.

Per mantenere costante la temperatura alla presa del vapore surriscaldato al variare del carico
saranno presenti due sistemi di attemperamento che prevedono liniezione di acqua di alimento
della caldaia fra i diversi banchi surriscaldatori.

Il GVG sara dotato inoltre di 3 bruciatori (uno di avviamento e 2 ausiliari) alimentati a gas
naturale, dimensionati per garantire 'avviamento del forno ed il ripristino della corretta temperatura
di funzionamento in ZPC per il rispetto del limite di legge (secondo quanto disposto allart. 8,
comma 5, del D. Lgs. 133/05 ciascuna linea dell'impianto di incenerimento deve essere dotata di
almeno un bruciatore ausiliario da utilizzare, nelle fasi di avviamento e di arresto dell'impianto, per
garantire linnalzamento ed il mantenimento nella camera di combustione della temperatura
minima di 850 °C per almeno 2 secondi e che intervenga automaticamente qualora la temperatura
dei gas di combustione, dopo l'ultima immissione di aria, scenda al di sotto di tale temperatura).

2.3.2.2 Sistema di trasporto delle ceneri volanti

Le ceneri volanti di caldaia deriveranno dal processo di trattamento termico dei rifiuti all'interno
dei sistemi di combustione a griglia e saranno raccolte in apposite tramogge. Il sistema di
estrazione, trasporto ed insilaggio delle ceneri volanti di caldaia & progettato allo scopo di
automatizzare il processo di trasferimento di tale materiale in uscita dalla zona radiante di caldaia
e da quella convettiva, al fine di favorirne lo stoccaggio in sili dedicati.

Il sistema di trasporto, completamente coibentato, sara posizionato nella zona sottostante la
parte radiante di caldaia, in corrispondenza dell'uscita dalla tramoggia della radiante stessa e sara
provvisto di scarico inferiore centrale che consentira di riversare il materiale in un secondo
trasportatore, che si sviluppa in direzione parallela all’asse caldaia, per lintera lunghezza di
quest'ultima, al di sotto delle tramogge della sezione convettiva. Tale secondo trasportatore, il cui
primo ingresso sara costituito dall’interfaccia con il primo trasportatore raccogliera anche i sette
ingressi di ceneri in uscita dalle tramogge della zona convettiva.

Il sottovaglio verra raccolto in una coclea di trasferimento a spira continua rinforzata, che
trasferira le ceneri in un elevatore a tazze del tipo a doppia catena con anelli calibrati che
scarichera il prodotto in una valvola a doppio clapet capace di isolare il sistema di caricamento dal
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silo di stoccaggio ceneri. Il vaglio vibrante separera le ceneri raccolte dai trasportatori e le
indirizzera, a seconda della pezzatura, alla raccolta scarti (> 40 mm) o allinsilaggio (< 40 mm).

2.3.2.3 Sezione di deferrizzazione ed allontanamento scorie

Le scorie e le ceneri fini derivanti dalla termovalorizzazione dei rifiuti, come anticipato, saranno
inviate ad un estrattore a gondola in bagno d’acqua, facente parte del sistema forno-caldaia. Da
questo, tramite una tavola vibrante con sistema integrato di deferrizzazione, le scorie verranno
movimentate sino a raggiungere la relativa fossa di stoccaggio.

Alluscita dall'estrattore di ciascuna linea, sara infatti posizionato un trasportatore a canale
vibrante che permettera lo scompattamento delle scorie e la formazione di una vena di trasporto
ampia e ben distribuita, fino allo scarico, previa deferrizzazione, nella fossa di stoccaggio.

Il deferrizzatore, posto ortogonalmente alla direzione di flusso delle scorie, sara del tipo a
nastro e a magnete permanente e sara montato ad una distanza indicativa, comunque regolabile,
di 400 mm dalla vena. Il materiale ferroso intercettato ed estratto dalla vena di materiale fluente
sulla tavola vibrante sara trascinato dal nastro separatore sino al punto di rilascio, situato sulla
verticale di un cassone metallico, di capacita di 3 m®, posto a terra, faciimente svuotabile.

La fossa di stoccaggio delle scorie (volume utile di circa 500 m®), che verra realizzata in c.a.
gettato in opera, avra la quota d'imposta del fondo a -5,00 m. Il sistema di movimentazione delle
scorie in fossa sara costituito da 2 carriponte di portata pari a 9 t, muniti di benna bivalve e
comandati dalla cabina gruista dedicata. Un corridoio adiacente un lato della fossa, al quale si
accedera dalla viabilita perimetrale di impianto, consentira il transito e la sosta dei mezzi destinati
al caricamento ed al successivo allontanamento delle scorie.

2.3.2.4 Sezione di depurazione fumi

[l Sistema di Depurazione dei Fumi (SDF) ha lo scopo di rimuovere le sostanze inquinanti
contenute nei fumi derivanti dalla combustione dei rifiuti, che sono essenzialmente costituite da:

e ossidi di azoto (NOx);

e polveri;

e macroinquinanti acidi (HCI, SOx e HF);

e metalli pesanti e microinquinanti organici (diossine e furani).

Il SDF, installato all'interno del “Fabbricato SDF e ciclo termico”, &€ completamente a secco ed &
costituito da due linee parallele di depurazione fumi, ciascuna delle quali comprendente:

> una prima sezione non catalitica (SNCR) di abbattimento degli ossidi di azoto (NOx),
costituita da una serie di lance con ugelli, posizionate su piu livelli, per liniezione di
soluzione ammoniacale al 24% in camera di post-combustione;

> una sezione di abbattimento polveri, inquinanti acidi e microinquinanti, costituita da:
e un 1° stadio di iniezione di calce idrata e carboni attivi e successiva filtrazione,
comprendente un reattore in linea per 'introduzione di calce idrata e carboni attivi ed un
filtro a maniche completo di sistema di raccolta e trasporto dei residui;
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e un 2° stadio di iniezione di bicarbonato di sodio e successiva filtrazione, comprendente
un reattore verticale per lintroduzione di bicarbonato di sodio ed eventuale carbone
attivo ed un filtro a maniche completo di sistema di raccolta e trasporto dei residui;

> una seconda sezione catalitica (SCR) di abbattimento degli ossidi di azoto, del tipo a

nido d’'ape completa di sistema di iniezione della soluzione ammoniacale al 24%.

Il Sistema di Depurazione Fumi sara inoltre provvisto di:

2.3.3

Sistema di stoccaggio e dosaggio dei reagenti necessari al processo di depurazione (calce
idrata, carbone attivo, bicarbonato di sodio, soluzione ammoniacale);

Sistema di stoccaggio e dosaggio del ricircolo dei residui (ceneri volanti e PCR) dal primo
filtro @ maniche;

Sistema di trasporto e stoccaggio dei residui provenienti dal primo filtro a maniche (ceneri
volanti e PCR);

Sistema di _trasporto e stoccaggio dei residui provenienti dal secondo filtro a maniche

(PSR).

SEZIONE 3: PRODUZIONE DI ENERGIA

Tale sezione & quella adibita al recupero energetico dai fumi di combustione per la produzione
di energia elettrica.

Per I'impianto in esame & prevista la possibilita di produzione di energia elettrica, che verra
prodotta grazie all'azionamento di un generatore da parte della turbina a vapore. L’energia
elettrica, prodotta in Media Tensione a 15 kV, verra in parte utilizzata per il funzionamento
dellimpianto e la restante verra successivamente elevata a 132 kV ed immessa nella rete di
distribuzione nazionale.

Il Sistema di recupero energetico sara essenzialmente costituito dai seguenti componenti:

Turbogeneratore a vapore, multistadio, del tipo a condensazione, con accoppiamento al
generatore mediante interposizione del riduttore di giri.

Sistema di_condensazione principale, composto dal condensatore ad aria, del tipo a
capanna, dal gruppo del vuoto, dal pozzo caldo e dalle pompe di estrazione condensato.

Sistema condensato, composto da tubazioni, giunti di dilatazione, valvole, scambiatori di
calore, serbatoi di raccolta, che collega la mandata delle pompe estrazione condensato al
degasatore.

Sistema di distribuzione vapore e condensato, costituito da tubazioni, giunti di dilatazione e
valvole, collega i generatori di vapore alla turbina a vapore, la turbina a vapore al
condensatore ad aria, questi al pozzo caldo e di seguito al degasatore.

Sistema acqua di alimento caldaie costituito da pompe, tubazioni, giunti di dilatazione e
valvole, che collega il degasatore alle caldaie.
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e Sistema di raccolta drenaggi, costituito da tubazioni, attemperatore, serbatoio di raccolta e
pompe di estrazione e rilancio al sistema condensato.

e Sistemi di attemperamento vapore, costituiti da valvole di riduzione pressione vapore ed
alimentazione acqua di attemperamento.

La funzione del sistema recupero energetico € di utilizzare il vapore surriscaldato, prodotto
dalle due caldaie, in una turbina dove, espandendosi, produce energia elettrica tramite un
generatore sincrono trifase azionato dalla turbina stessa.

Nella condizione nominale di funzionamento, i due generatori di vapore producono vapore
surriscaldato a 50 bar(a) e 440 °C che verra inviato, tramite un collettore di vapore Alta Pressione,
alla turbina a vapore, la quale, per massimizzare l'efficienza dellimpianto, & prevista con tre
estrazioni, utilizzate per:

e spillamento, a pressione non controllata, di vapore a 22 bar(a), per alimentare i riscaldatori
dell'aria comburente ed i riscaldatori dei fumi prima del loro ingresso al catalizzatore per la
riduzione degli ossidi di azoto;

e derivazione, a pressione controllata, di vapore a 4 bar(a), per alimentare il degasatore, il
gruppo del vuoto ed i preriscaldatori dell'aria comburente;

e spillamento, a pressione non controllata, di vapore ad 1 bar(a), per alimentare lo
scambiatore rigenerativo del condensato.

Il vapore esausto sara scaricato dalla turbina in modo radiale, verso l'alto, e sara condensato
nel condensatore principale, collegato direttamente alla turbina. || condensatore sara del tipo ad
aria, a scambio diretto, costituito da fasci tubieri assemblati a capanna con al vertice la tubazione
di distribuzione vapore. Il grado di vuoto necessario ad ottenere le prestazioni richieste sara
assicurato dal gruppo a vuoto, completo di eiettori di avviamento e di mantenimento.

Il condensato che si forma verra raccolto nel pozzo caldo, da dove le pompe di estrazione lo
rilancieranno al degasatore. Al fine di massimizzare il recupero termico, il condensato verra
riscaldato attraversando in serie gli scambiatori del gruppo del vuoto, il condensatore del vapore
delle tenute della turbina (gland condenser), lo scambiatore rigenerativo e gli scambiatori di
recupero sul circuito dei fumi in uscita dalle sezioni SDF. Sono previste due pompe di estrazione
condensato, azionate da motore elettrico (una operativa ed una di riserva).

Dal degasatore, del tipo termofisico e operante ad una pressione di 2,7 bar(a) e 130°C, l'acqua
verra inviata, attraverso le pompe di alimento caldaia, ad un collettore comune che la distribuira
sia agli economizzatori sia ai sistemi di attemperamento del vapore surriscaldato.

Un ulteriore recupero, sia energetico che di materia, verra effettuato sugli spurghi continui dei
corpi cilindrici delle caldaie, che non verranno scaricati come reflui ma prima saranno raffreddati a
spese del condensato (recupero energetico) e poi recuperati nella vasca di stoccaggio per il loro
riutilizzo nel sistema di produzione acqua demineralizzata (recupero di materia).

La temperatura dello spurgo in uscita dallo scambiatore, di circa 80 °C, & perd ancora
eccessiva per il suo invio alla vasca di stoccaggio per alimentare I'impianto di produzione acqua
demineralizzata, e quindi necessitera di un ulteriore raffreddamento, attuato attraverso uno
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scambiatore a piastre, dove lo spurgo verra raffreddato fino a circa 25 °C con 'acqua del circuito
di raffreddamento.

2.3.4

SEZIONE 4: ATTIVITA ACCESSORIE

Le attivita accessorie presenti in impianto sono costituite dai sistemi/servizi ausiliari d’impianto e
di processo e da tutte le utilities non connesse al processo.

Per

lo sviluppo del processo principale di combustione dei rifiuti e produzione di energia,

Iimpianto & dotato di sistemi ausiliari necessari per un corretto funzionamento ed esercizio, ed in
particolare:

Sistema_di_produzione e stoccaggio di aria compressa, costituito da un sistema di

compressione ed essiccamento, capace di produrre aria compressa con caratteristiche
appropriate per gli strumenti e le apparecchiature d’'impianto a funzionamento pneumatico,
da un sistema di accumulo (serbatoi metallici) ubicato nel Fabbricato GVG e da un sistema
di distribuzione dell’'aria compressa che colleghera il sistema di accumulo alle varie utenze;

Sistema di produzione e stoccaggio di acqua demineralizzata, costituito da un impianto a
membrane ad osmosi inversa abbinata ad un impianto di finissaggio a EDI
(elettrodeionizzazione) in grado di produrre acqua demineralizzata con le caratteristiche di
purezza necessarie per un suo utilizzo come fluido di processo, da una sezione di
stoccaggio dellacqua demineralizzata e da una sezione di stoccaggio e dosaggio dei
reagenti chimici (ipoclorito di sodio, acido cloridrico, soda caustica, ecc.) necessari al
processo di produzione dell'acqua. Per ottenere I'acqua con le caratteristiche richieste sara
installata anche una sezione di finissaggio con elettrodeionizzazione. L’acqua
demineralizzata verra utilizzata nel ciclo termico e da altri sistemi a ciclo chiuso;

Sistema di raffreddamento ad acqua a circuito chiuso per ausiliari, asservito a tutte le

utenze che hanno necessita di fluido di raffreddamento (ad esempio, fluidi di lubrificazione
e raffreddamento del turboalternatore, olio di lubrificazione dei compressori aria, ecc.). |l
sistema sara costituito da un refrigerante ad aria, da un vaso di espansione e da pompe di
circolazione dellacqua che invieranno Facqua raffreddata nel refrigerante ad un collettore
che la distribuira alle varie utenze;

Sistema di rilevazione ed estinzione incendi, costituito da una serie di impianti e

dallimpiego di materiale di sicurezza per la protezione passiva. Sono previsti sia impianti
per la protezione dei fabbricati, sia impianti a servizio di apparati ed apparecchiature
installati a bordo delle stesse apparecchiature. Tutti gli impianti antincendio fanno capo ad
un’unica vasca di accumulo e ad un unico gruppo di pompaggio;

Sistema di alimentazione gas naturale, collegato alla rete locale di distribuzione ed in grado

di alimentare gas naturale ai bruciatori;

Sistema gruppo elettrogeno di emergenza, necessario per la gestione in sicurezza delle

fermate per mancanza di energia elettrica.;
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e Sistemi_elettrici_di_centrale, dedicati alla generazione, cessione alla rete esterna di
trasmissione e distribuzione interna alle utenze di centrale di energia elettrica;

o Sistema di automazione e controllo (DCS), costituito dallinsieme di software ed
apparecchiature atte a consentire I'acquisizione e I'archiviazione dei parametri di processo,
I'elaborazione di tali parametri, 'esecuzione di una serie di azioni automatiche necessarie
sia a mantenere l'impianto nelle condizioni previste dai vari modi di funzionamento sia per
limitare I'entita del disservizio ed evitare danneggiamenti all'impianto, quando si verificano
condizioni anomale del processo. |l sistema ¢ gestibile dalla sala di comando e controllo;

e Sistema di captazione da pozzo, stoccaggio e distribuzione dellacqua necessaria per gli
usi industriali e civili d'impianto;

o Sistema di distribuzione di acqua potabile, prelevata dallacquedotto locale.

Le utilities non connesse, invece, direttamente al processo sono costituite dai seguenti impianti
a servizio dei fabbricati e degli uffici:

e Impianti idrico-sanitari interni ai fabbricati

e Impianti di climatizzazione estiva ed invernale

e Impianti di ventilazione dei locali tecnici

2.4 BILANCIO DI MATERIA

Nella seguente figura si riporta lo schema di processo dellimpianto di recupero energetico da
trattamento termico di rifiuti urbani non pericolosi di Case Passerini.

Nello schema sono indicati, per ogni sezione impiantistica, i principali flussi di materia che
caratterizzano il processo di incenerimento di rifiuti, di produzione di energia elettrica e di
trattamento degli effluenti gassosi (Sistema Trattamento Fumi - SDF).
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SEZIONE 3: Produzione energia '
CICLO TERMICO

CONDENSATORE

TURBINA

Sofuzione
Ammoniacale

! DEGASATORE i e
S s s ] o I o B “ Ammoniacale
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Figura 14 - Schema di processo dell'impianto di recupero energetico da incenerimento di rifiuti urbani non pericolosi

Nelle seguenti tabelle vengono inoltre presentati i dati impiantistici relativi ai bilanci di materia
che caratterizzano il processo di trattamento termico con recupero energetico, nelle differenti
condizioni di esercizio considerate in fase di progettazione, ossia la_condizione media e la
condizione massima per ognuna delle due linee di combustione.
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Condizione di esercizio media - Dati generali operativi (Punto LP1 del diagramma di combustione)

SEZIONE 2 - Incenerimento Rifiuti SEZIONE 2 - Trattamento Fumi BEZIGNER =Pradits Ghip: Engrging
ciclo termico
INGRESSO INGRESSO
INGRESSO USCITA Effluente INGRESSO USCITA
Effluente gassoso Reagenti trattamento Prodotti solidi del trattamento .
al camino
Hedus Scorie | Materiali | Fumiin Aria Aria Fumiout| Calce |Carbone | Bicar NH CV + Fumi a Acqua Spurgo
. . . . 0 f— 3 % %% =kt
FrR ek | i Rifluy fro speg:cl’rg:nto Sore umide ferrosi SDF 1° stadio | 2° stadio SDF idrata attivo bonato | al 24% o e PCR P camino alimento et Acqua
Portata t’h 9,2 75,122 0,4 1,4 1,7 0,04 82,785 3,877 3,877 90,559 0,169 0,012 0,068 0,034 | 0,120 | 0,305 | 0,425 | 0,048 90,559 37.085 36.900 185
Portata
volumetrica Nm®h - 58.130 - 65.497 3.000 3.000 71.497 71.497 - - -
normalizzata
Temperatura °C 20 20 400 180 193 > 140 130 440 -
Pressione bar - - 56 50 -
DERsi kg/Nm® - . 1,264 1,202 1,292 1,266 1,266 - .
Normale
Entalpia/Cp kd/kg - 1.1 1,07 546,00 3294,00 -
Condizione di esercizio massima - Dati generali operativi (Punto LP2 del diagramma di combustione)
SEZIONE 3 -P i ia:
SEZIONE 2 - Incenerimento Rifiuti SEZIONE 2 - Trattamento Fumi QNE 3 = Prgtieianes Enexgie
ciclo termico
INGRESSO INGRESSO
INGRESSO USCITA Effluente INGRESSO USCITA
Effluente gassoso Reagenti trattamento Prodotti solidi del trattamento .
al camino
P Scorie | Materiali | Fumi in Aria Aria Fumiout| Calce |Carbone | Bicar NH CV + Fumi a Acqua Spurgo
. . . . - — 3 i 2 *%k *kk
P NERG o Rig afla speggcljr::nto Sl umide ferrosi SDF 1° stadio | 2° stadio SDF idrata attivo bonato | al 24% oy R PCR el camino alimento Vepare Acqua
Portata t/h 12,4 70,565 0,7 2,4 2,8 0,072 80,352 3,877 3,877 88,124 0,226 0,016 0,020 0,037 § 0,180 | 0,389 | 0,569 | 0,063 88,124 37.085 36.900 185
Portata
volumetrica Nm*/h - 54.603 - 63.572 3.000 3.000 69.572 69.572 - - -
normalizzata
Temperatura °C 20 20 400 180 193 > 140 130 440 -
Pressione bar - - 56 50 -
Densita kg/Nm® . - 1,264 | 1292 1,202 | 1,266 1,266 - -
Normale
Entalpia/Cp kJ/kg - 1,1 1,07 546,00 3294,00 -

*

k%

*kk

Ceneri Volanti CV

Prodotti Calcici di Reazione PCR
Prodotti Sodici di Reazione PSR

Tabella 6 - Bilanci di materia del processo nella condizione di esercizio media e massima per ognuna delle due linee di combustione
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2.5 BILANCIO DI ENERGIA

Nella seguente tabella vengono presentati in sintesi i valori di produzione e consumo di energia
che caratterizzano I'impianto oggetto del presente Studio, dai quali & possibile desumere il Bilancio

Energetico caratteristico del processo di recupero energetico da incenerimento di rifiuti urbani non
pericolosi.

Parametro U.d M. Valore
Energia termica introdotta con i rifiuti (Ew)=ax b MWh/h 65,2
a Rifiuti alimentati al sistema di combustione t/h 18,4
b PCI medio dei rifiuti alimentati al sistema di combustione MJ/kg 12,8
Energia termica immessa con gas naturale (Ef) = 1,1% Ew MWh/h 0,75
Energia termica ceduta (Etc) =g x h MWh/h 2,5
g Consumo di vapore per SCR, da spillamento turbina t/h 3,9
h Energia termica specifica ceduta dal vapore MJA 2.302
Energia elettrica prodotta (Eep) = ¢ x d MWh/h 16,72
¢ Energia elettrica prodotta nominale MWh/h 17,6
d Coefficiente di sicurezza - 0,95
Energia elettrica consumata processo (Ei) = e - f MWh/h 2,38
e Energia elettrica consumata complessiva MWh/h 2,62
f Energia elettrica consumata per utenze non di processo MWh/h 0,24
Energia elettrica ceduta alla rete Eec=c¢ - e MWh/h 14,98

Tabella 7 - Bilancio Energetico del processo di recupero energetico da incenerimento di rifiuti urbani non pericolosi
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3 DESCRIZIONE DELLE PRESSIONI AMBIENTALI

Il presente Capitolo & dedicato allindividuazione dei potenziali fattori di pressione derivanti dalla
realizzazione dell'intervento oggetto di Studio (fase di cantiere), dalle operazioni di avviamento
dellimpianto di termovalorizzazione (fase di messa in esercizio) e dalle attivita/processi operativi e
gestionali necessari alla conduzione dello stesso (fase di esercizio a regime).

Tali fattori di pressione costituiscono le azioni potenzialmente in grado di determinare una
modificazione dello stato delle componenti ambientali e sono oggetto delle valutazioni di impatto
svolte e presentate nei successivi Elaborati dello Studio.

3.1 PRESSIONI AMBIENTALI IN FASE DI CANTIERE

Le attivita di cantiere necessarie alla realizzazione dellintervento oggetto di studio sono state
progettate, dimensionate e predisposte seguendo i seguenti criteri generali:

e predisposizione dellarea destinata al cantiere allinterno della proprieta principalmente in
corrispondenza allarea di intervento, e allinterno di aree attrezzate in maniera tale da
ridurre 'occupazione del suolo;

e garanzia di una corretta gestione dei materiali e dei rifiuti prodotti durante le fasi di cantiere;

¢ sequenzialita delle fasi di cantiere tali da ottimizzare e ridurre i tempi di attuazione, cosi da
limitare tutti gli impatti verso i possibili recettori;

e rispetto dei differenti vincoli tecnici, richiesti dalla costruzione delle opere, ed in particolare
per quanto richiesto dalla normativa in materia di sicurezza dei cantieri.

L’analisi delle operazioni svolte seguendo i suddetti principi generali al fine della costruzione
delle opere in progetto, ha consentito di individuare in via preliminare i potenziali fattori di impatto
determinati sulle componenti ambientali durante la fase di cantiere. Tali fattori possono, essere
principalmente ricondotti a:

e emissioni in atmosfera;

e scarichi idrici;

e consumo di suolo;

e produzione di rifiuti;

e impatto acustico sullambiente esterno;

e traffico veicolare indotto.

3.1.1  EMISSIONI IN ATMOSFERA
| fattori di impatto individuati per la fase di cantiere sono stati nello specifico:

e Emissioni _inquinanti dagli scarichi mezzi di cantiere: dovute all’attivita dei macchinari e dei
mezzi a motore a scoppio da cui deriva 'emissione di inquinanti originati dai processi di
combustione, quali ad esempio CO, NMCOV, NOx, ecc.
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e Emissioni polverulente: dovute alla circolazione dei mezzi pesanti su percorsi sterrati e alla
movimentazione di terra da parte di mezzi pesanti, a cui € connessa I'emissione delle polveri
e delle frazioni fini PM10;

e Emissioni di inquinanti durante le prove di commissioning: dovute alle prove funzionali delle
apparecchiature e delle componenti di impianto con uso esclusivo di gas naturale, a cui
associata 'emissione di inquinanti quali CO, CO,, NO,, ecc .

[l materiale di risulta dagli scavi effettuati allinterno dell’'area di intervento sara esclusivamente
riutilizzato per le operazioni di rinterro e sistemazione a verde come descritto in precedenza.
Pertanto se da un lato la movimentazione di tali materiali allinterno delle aree di cantiere
determinera I'emissione di polveri, dallaltro il loro riutilizzo direttamente in sito consentira di
limitare il flusso di automezzi, durante la fase di cantiere, ai soli autocarri per il trasporto della
calce che sara addizionata al materiale di recupero per la stabilizzazione delle aree, consentendo
dunque di evitare il flusso di automezzi per I'allontanamento del materiale da scotico e da scavo.

Per quanto riguarda, invece, la realizzazione del tratto di elettrodotto interrato di connessione
alla rete di distribuzione ENEL, va detto che il terreno vegetale di risulta dalle attivita di scavo verra
anch’esso quasi interamente riutilizzato per il rinterro dei cavi posati in opera, rendendo
trascurabile la quota parte in esubero da trasportare presso i siti di destino. Il materiale di risulta
dalle operazioni di scavo su strada asfaltata, invece, verra interamente avviato a smaltimento in
discarica (cfr. paragrafo 2.1.2), previo stoccaggio e necessaria caratterizzazione, determinando
quindi transito di mezzi pesanti per il trasporto e potenziali emissioni in atmosfera.

Infine, relativamente alle emissioni in atmosfera che deriverebbero dalle prove funzionali delle
apparecchiature (prove di commissioning), esse sono generate dalla combustione del metano a
cui & associata la produzione di gas di scarico costituiti da anidride carbonica, monossido di
carbonio, vapor d’acqua e ossidi di azoto. Va precisato che, nel corso delle prove, i sistemi di
depurazione fumi non saranno attivi La durata delle operazioni a bruciatori accesi sara
complessivamente pari 20 giorni non continuativi e le portate fumi in gioco saranno al massimo

pari a 50.000 Nm?h.

3.1.2  SCARICHI IDRICI

Riguardo alla gestione di eventuali reflui prodotti dalle attivita di cantiere, va precisato che non
sono previste opere di drenaggio provvisorio, di trattamento e di smaltimento dei reflui dai siti di
cantiere, dal momento che la realizzazione delle opere civili non prevede produzione di reflui,
anche in merito alle palificazioni, che sono del tipo trivellato ad elica continua, senza utilizzo di
fanghi.

Le acque meteoriche di dilavamento dell’area di montaggio saranno naturalmente convogliate
verso i canali limitrofi.

3.1.3 TRASFORMAZIONI DELL’USO DEL SUOLO

Le attivita di cantiere necessarie alla realizzazione delle opere in progetto andranno ad alterare
le caratteristiche del suolo rispetto allo stato attuale, inducendo impatti potenzialmente significativi
in particolare riconducibili ai seguenti fattori di pressione:
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e scavo e movimento terre,

e impermeabilizzazioni (trasformazione dell’uso del suolo).

Per quanto riguarda lo scavo e movimento terre sono infatti previste, nella fase di preparazione
delle aree di cantiere, operazioni di scotico superficiale per la rimozione dello strato di terreno
vegetale e scavo al fine di realizzare idonee sezioni per la costruzione delle fondazioni dirette,
nonché le perforazioni per la realizzazione delle fondazioni su pali.

Nello specifico, il terreno vegetale di risulta dalle operazioni di scotico sara pari a circa 1.000
m’. Tale materiale verra accumulato in un’area appositamente adibita (area di accumulo scotico
terreno vegetale), per essere successivamente utilizzato per la realizzazione delle sistemazioni a
verde.

In relazione alle attivita di scavo, invece, secondo quanto indicato negli elaborati progettuali per
Fesecuzione delle opere di fondazione dirette e profonde, la costruzione delle reti interrate e la
pavimentazione di aree che richiedono operazioni di scavo sono quantificabili in circa 29.000 m?; il
materiale scavato verra tutto reimpiegato per la formazione dei rilevati, dopo opportuna
stabilizzazione con legante.

Vanno inoltre considerate le operazioni di scavo previste per la realizzazione dell’elettrodotto
interrato di connessione alla rete di distribuzione dell’energia ENEL che, con riferimento agli
elaborati di progetto saranno complessivamente pari a circa 3.800 m®, di cui 1.300 m? di terreno
scavato nella parte occupata da strada asfaltata e 2.500 m® di terreno scavato nella zona di
campagna.

Relativamente all'impermeabilizzazione di terreno naturale per realizzazione di manufatti in c.a.
e infrastrutture e piazzali asfaltati, sulla base delle informazioni desunte dagli elaborati di progetto
& possibile stimare un’area soggetta a cementificazione di dimensione pari a 23.000 m?.

314 PRODUZIONE DI RIFIUTI

| rifiuti prodotti durante le attivita di cantiere sono classificabili come urbani o assimilati e
speciali.

| rifiuti saranno conferiti dai produttori, ossia dalle imprese operanti in cantiere, in appositi
contenitori scarrabili divisi per tipologia di rifiuto (carta, ferro, legno, plastica, rifiuti speciali divisi
per tipologia di codice CER).

Le piazzole di stoccaggio saranno allaperto e realizzate su fondo cementizio. Tale
pavimentazione, impermeabilizzata, sara in grado di prevenire lo spandimento di sversamenti
accidentali.

Le piazzole di accumulo saranno posizionate una in prossimita dell’accesso principale allarea
di montaggio e una in prossimita dell'accesso allarea di stoccaggio materiali e preassemblaggio.

L'area di montaggio sara servita anche da due piazzole di servizio allestite con bidoni,
differenziati per tipologia di rifiuto, e ubicate in prossimita dei due accessi secondari.

Tali piazzole di servizio, come quelle per lo stoccaggio temporaneo, saranno anch’esse
allaperto e posizionate su fondo cementizio impermeabilizzato.
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A fine cantiere, nella fase di ripristino a verde delle aree, le aree attrezzate e le piazzole
saranno demolite.

Per quanto concerne lo smaltimento dei rifiuti raccolti, si evidenzia che questi saranno avviati,
in funzione delle loro caratteristiche chimico-fisiche, ad idonei impianti di trattamento
(recupero/smaltimento).

Va inoltre considerato che le attivita di scavo su strada asfaltata, necessarie alla realizzazione
del tratto di elettrodotto di connessione interrato, produrranno rifiuti da demolizione da avviare a
smaltimento presso idonei impianti, previa caratterizzazione ai sensi delle norme vigenti. Con
riferimento agli elaborati di progetto, i quantitativi stimati di materiale da avviare a smaltimento
sono pari a circa 1.300 m°.

3.1.5 IMPATTO ACUSTICO SULL’AMBIENTE ESTERNO

Le emissioni acustiche in fase di cantiere sono associate al funzionamento dei mezzi d’opera
operanti all'interno del cantiere e alle prove di commissioning.

In particolare, durante le prove funzionali, le emissioni sono generate:

e dall'accensione dei bruciatori, dei ventilatori dell'aria primaria e secondaria e del ventilatore
fumi (di coda);

¢ dalle operazioni di soffiatura.

Le macchine saranno acusticamente isolate in quanto confinate all'interno dei fabbricati.

Le emissioni acustiche generate dalle operazioni di soffiatura saranno invece contenute grazie
allinstallazione di appositi silenziatori sui condotti di sfiato del vapore. Inoltre tali operazioni
saranno eseguite esclusivamente nel periodi diurno, dalle ore 8:00 alle 19:00, nel numero di 12
soffiature/giorno della durata di 4 minuti ciascuna.

Relativamente ai mezzi d’opera in esercizio per attivita di cantiere, invece, potranno essere
presenti nelle aree di lavoro le seguenti macchine, responsabili di emissioni sonore nel’ambiente:
e gru atorre
e escavatori per scavi
e greder
e escavatori per deposito terre di scavo
e escavatori per reinterri
e autocarri per scavi
e autocarri per reinterri
e rullo compressore
e autobetoniere per calcestruzzo
e pompe per calcestruzzo
e vibrofinitrice
e autocarri per approvvigionamento materiali
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e autogru

e attrezzature specifiche in dotazione alle imprese esecutrici, quali carrelli elevatori,
piega ferro, saldatrici, flessibili, seghe circolari, martelli demolitori, etc.

Per ulteriori dettagli sulle caratteristiche emissive delle apparecchiature ora elencate si rimanda
alla Valutazione di Impatto Acustico riportata agli Elaborati 5.1 e 5.2 del presente Studio.

3.1.6  TRAFFICO VEICOLARE INDOTTO

Il traffico veicolare indotto in fase di cantiere sara principalmente costituito dal transito dei mezzi
di trasporto dei materiali da costruzione e delle terre di risulta da scotico e scavo.

Come gia anticipato in precedenza, il riutilizzo in sito dei materiali di risulta derivanti dalle
operazioni di scotico e scavo nell'area di montaggio consentira di evitare il flusso di automezzi per
I'allontanamento di tali volumi che, sulla base delle elaborazioni progettuali & stimato in circa 1.000
viaggi totali.

Per quanto riguarda la realizzazione dell’elettrodotto interrato, il materiale di risulta destinato a
smaltimento in discarica & stimato in circa 1.800 m®, di cui 1.300 m® di terreno scavato nel tratto
occupato da strada asfaltata e 500 m® di terreno scavato nella zona di campagna. Per la
realizzazione del cavo interrato si sono considerati circa 8 mesi di esecuzione lavori.

In relazione al trasporto dei materiale da costruzione presso I'area di cantiere, esso riguardera
quasi esclusivamente le forniture di calcestruzzo, di acciaio per c.a. e di strutture metalliche.

Riguardo al calcestruzzo, stimato complessivamente in circa 60.000 m?, esso verra prodotto in
stabilimenti esterni al cantiere e ivi trasportato, cosi come le 6.100 t di acciaio stimate per il c.a..

Il movimento complessivo in ingresso di materiali per la realizzazione delle opere in c.a. sara da
effettuarsi in un periodo di circa 15 mesi.

E prevista inoltre linstallazione di circa 1.800 t di strutture metalliche, con un
approvvigionamento in cantiere in un arco di tempo di 5 mesi.

Considerando le quantita significative di materiale primario da costruzione previsto per le opere
civili, si pud stimare un numero di viaggi necessari pari a circa 4.500 mezzi. Tenuto conto di un
ulteriore 20% per materiali secondari e accessori (intonaci, tinteggiature, ponteggi, casseri, ecc.) si
arriva a circa 5.400 viaggi. Per tali trasporti verranno utilizzati autocarri, intesi come autobetoniere,
autoarticolati, autosili, tutti di taglia compresa fra 30 e 55 t.
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3.2 PRESSIONI AMBIENTALI IN FASE DI MESSA IN ESERCIZIO

Come definito al precedente paragrafo 2.2, la fase di “messa in esercizio” di un impianto
rappresenta quel periodo che intercorre tra la data di avvio dell'impianto a rifiuti e la data di messa
a regime dello stesso, in cui vengono effettuate le operazioni di messa a punto del processo
impiantistico effettuato, al fine di ottimizzare la funzionalita dellimpianto, sia in termini
prestazionali, sia di impatto sul’ambiente.

Quale unico fattore di pressione per la fase in esame & stato pertanto individuata 'emissione di
sostanze inquinanti dal camino di scarico dei gas combusti.

Va precisato che il trattamento termico dei rifiuti nella fase di messa in esercizio dellimpianto
sara attuato senza prevedere I'applicazione di limiti alle emissioni, in accordo con quanto disposto
allart. 271, comma 14, del D. Lgs. 152/06 e s.m.i..

Si sottolinea, tuttavia, come sia lecito presumere che i valori di concentrazione attesi in uscita
dal camino non si discostino significativamente dai tenori stimati per la fase di esercizio a regime,
in ragione delle similitudini operative (sistema di depurazione fumi e di monitoraggio emissioni
attivi) e di combustibile utilizzato (rifiuto) che caratterizzano le due fasi.

Pertanto, visto anche il carattere chiaramente temporaneo della fase di messa in esercizio
(durata 120 giorni), 'impatto di tale fattore di pressione pud essere ricondotto a quello della sola
fase di esercizio a regime (cfr. paragrafo 3.3), in quanto si ritiene che tale valutazione possa
essere certamente ricondotta a quella relativa alla gestione dell'impianto in condizioni ordinarie

3.3 PRESSIONI AMBIENTALI IN FASE DI ESERCIZIO A REGIME

Come gia dettagliato al paragrafo 1.3, il progetto dellimpianto di recupero energetico da
trattamento termico di rifiuti, & stato sviluppato al fine di assicurare la continuita di esercizio e
I'efficienza dei processi, nell'assoluto rispetto della normativa nazionale e locale vigente e delle
direttive europee, attraverso I'utilizzo di tecnologie consolidate ed affidabili per la combustione dei
rifiuti, per il recupero e I'utilizzo del calore prodotto, per la depurazione dei fumi di combustione e
per il controllo delle emissioni, che consentano di:

e ridurre al minimo i valori di concentrazione di sostanze inquinanti nelle emissioni in
atmosfera;

e ridurre al minimo i materiali di risulta da inviare a discarica;
e ridurre al minimo il consumo di acqua e la produzione di reflui liquidi;
e ridurre al minimo le emissioni acustiche;

e ottimizzare i rendimenti di trasformazione energetica per massimizzare I'energia elettrica
producibile dalla combustione dei rifiuti;

e consentire il recupero delle parti ferrose contenute nelle scorie;

e individuare il miglior inserimento dellimpianto nel luogo di realizzazione, curando I'aspetto
installati al’'esterno dei fabbricati;

coaice:  SIA 003 iy

54 4i100



rmo

e realizzare una centrale ad elevata automazione, in modo da ridurre al minimo I'impiego del
personale di conduzione e la necessita di interventi manuali in campo; conseguentemente,
si garantiscono elevati livelli di sicurezza e salute degli operatori e semplicita dei servizi di

gestione e manutenzione.

Cid premesso, I'analisi delle attivita e dei processi necessari alla conduzione dellimpianto in
fase di esercizio, ha consentito di individuare in via preliminare i potenziali fattori di impatto
determinati sulle componenti ambientali. Tali fattori possono essere principalmente ricondotti a:

e emissioni in atmosfera;

e produzione e consumo di energia;

consumi e scarichi idrici;

e impatto acustico sul’ambiente esterno;

e consumo di materie prime;

e traffico veicolare indotto.

3.3.1  EMISSIONI IN ATMOSFERA

| fattori di impatto individuati per la fase di esercizio sono nello specifico:

e Emissioni inquinanti dal camino dei gas combusti: dovute all’attivita di trattamento termico

dei rifiuti, da cui deriva 'emissione di inquinanti originati dai processi di combustione, quali
ad esempio CO, H,S, NO,, PM10, SO,, IPA, Diossine, Furani, ecc.

o Emissioni di gas climalteranti, in termini di Bilancio delle emissioni di gas serra (GHG)

relativo alla gestione dellimpianto di recupero di energia attraverso il trattamento termico dei

rifiuti.

Per quanto riguarda l'emissione di inquinanti in atmosfera, limpianto in progetto e
caratterizzato dalla presenza di 2 linee di combustione rifiuti operanti in parallelo, i cui fumi
vengono scaricati in atmosfera, previo trattamento, attraverso 2 camini (uno per ogni linea
contraddistinti dalle sigle E1 ed E2) aventi le caratteristiche riportate nella tabella seguente.

Caratteristiche delle emissioni e dei camini

Sigla dei camini E1 E2

Altezza dal suolo della sezione di uscita del camino (m) 70 70

Area della sezione di uscita del camino (mz) 1,54 1,54

Portata aeriforme max (Nm3/h) 85.000 85.000
Temperatura aeriforme (°C) 140 140
Velocita dell’effluente (m/s) 20 20

Durata emissione (h/d e giornifanno) 24 310 - 330 24 | 310-330

Tabella 8 — Caratteristiche dei punti di emissione E1 e E2

Nella seguente tabella si riportano inoltre i seguenti valori di riferimento per le concentrazioni
delle sostanze inquinanti contenute nei fumi, a valle del sistema di depurazione fumi (SDF):

cosis: SIA 003
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i valori limite delle concentrazioni prescritti dalla vigente normativa (D. Lgs. 133/2005 -
Attuazione della direttiva 2000/76/CE, in materia di incenerimento dei rifiuti);

i_valori_garantiti delle concentrazioni per l'impianto in oggetto, uguali o inferiori a quelli
prescritti dal D. Lgs. 133/05. Si tratta delle massime concentrazioni previste al camino nelle
condizioni operative; dunque tali valori costituiscono le concentrazioni per le quali si richiede
l'autorizzazione all'emissione in atmosfera. Il valore proposto per tali limiti &, per i parametri
misurati in continuo, compreso tra quelli del D. Lgs 133/05 e le soglie di allarme (quindi piu
restrittivo di quello indicato dal D. Lgs. 133/05), mentre per i parametri misurati in
discontinuo, & uguale al limite previsto nel D. Lgs. 133/05.

i valori delle soglie di attenzione, inferiori a quelli garantiti. Tali valori di concentrazione sono
da intendersi come soglia di allarme o livello di guardia, il cui superamento comporta, per il
gestore, la redazione di apposita nota tecnica contenente la descrizione dell’evento, delle
possibili cause e degli interventi messi in atto per il ripristino della normalita, da allegare alla
relazione annuale da consegnare agli Enti proposti.

In tabella le concentrazioni, come da norma, sono riferite alle seguenti condizioni di
normalizzazione:

e temperatura 273 K;

e pressione 101,3 kPa;

e gas secco;

e tenore di ossigeno nell'effluente gassoso secco pari all'11 % in volume.

Codice: SIA 003 R
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Inquinante Valorilimite Valori garantiti ‘ Sogliadi
- B D. Lgs. 133/2005 - attenzione
e Media Media Media Media Media
semioraria giorno semioraria giorno giorno
Parametri misurati in continuo
Polveri mg/Nm® 30 10 30 5 2
Acido cloridrico — HCI mg/Nm?> 60 10 60 7 2
Acido fluoridrico — HF mg/Nm?® 4 1 4 0,7 0,5
g(S)SI)dI di zolfo - SOx (espressi come mg/Nm3 200 50 200 30 15
2
géSI)dl di azoto - NOx (espressi come mg/Nm3 400 200 300 70 50
2.
S:;teanczg%rgamche volatili (espresse mg/Nm3 20 10 20 - 5
Monossidi di carbonio — CO mg/Nm3 100 50 100 50 N.A.
Ammoniaca — NHs mg/Nm? - - - 10
Parametri misurati in discontinuo (periodicamente)

Cadmio e Tallio — Cd+Tl mg/Nm3 - 0,05 (*) - 0,05 (*) 0,025 (*)
Mercurio — Hg mg/Nm3 - 0,05 (%) - 0,05 (%) 0,025 (*)
Somma Metalli pesanti 3 . . ”
(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V) A - 0,5 () - 0.5() 0,28
Idrocarburi policiclici aromatici - IPA mg/Nm? - 0,01 (%) - 0,01 (%) 0,005 (**)
Diossine e furani — PCDD+PCDF (#) ng/Nm® - 0,1 (% - 0,1 (*) 0,05 (**)

(*) 1 valori medi sono riferiti ad un periodo di campionamento di 1 ora
(**) | valori medi sono riferiti ad un periodo di campionamento di 8 ore

(#) Espresso come somma delle concentrazioni ciascuna moltiplicata per il Fattore di tossicita equivalente

Tabella 9 — Valori limite di emissione definiti dal D. Lgs. 133/05, valori limite garantiti e soglie di attenzione

Le emissioni di gas serra del’impianto di Case Passerini associate alla combustione di rifiuti,

contribuiscono rispettivamente a costituire:

e Le emissioni dirette: le emissioni di CO, di origine fossile e di N,O derivanti direttamente dal

processo di combustione;

e Le emissioni evitate: le emissioni associate alla produzione di energia elettrica dell'impianto
e allo smaltimento (alternativo alla termovalorizzazione) dei rifiuti in discarica.

Codice: S IA 003
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3.3.2 CONSUMI E SCARICHI IDRICI

Per la fase di esercizio si & considerato che i fabbisogni idrici e gli scarichi idrici dei reflui
derivanti dalla gestione dellimpianto in progetto possano avere influenza sullo stato qualitativo e
quantitativo delle risorse idriche interessate.

Si evidenzia come il progetto in esame preveda la realizzazione di un sistema integrato di
gestione delle acque, che prevede il recupero di alcuni reflui in vari punti dellimpianto per un
successivo riutilizzo, in modo tale da minimizzare gli scarichi liquidi. Un sistema di distribuzione,
essenzialmente costituito da tubazioni, valvole e pompe, colleghera i sistemi alle varie utenze.

Le Acque Meteoriche di Prima Pioggia (AMPP) provenienti da strade e piazzali, assimilabili ad
Acgue Meteoriche Dilavanti Contaminate (AMDC), saranno convogliate e stoccate in una vasca di
prima pioggia per poi subire un trattamento primario ed essere smaltite in pubblica fognatura.

Le Acque Meteoriche (AM) provenienti da strade e piazzali eccedenti la prima pioggia (acque di
seconda pioggia), assimilabili ad Acque Meteoriche Dilavanti Non Contaminate (AMDNC), saranno
inviate al Canale Colatore Destro.

Le AMDNC provenienti dalla copertura del fabbricato principale saranno recuperate e
riutilizzate, mentre quelle provenienti dalla copertura degli altri fabbricati verranno inviate al Canale
Colatore Destro.

Le acque di lavaggio, diverse dalle meteoriche, assimilabili ad acque reflue industriali, derivanti
dalle attivita di pulizia delle diverse superfici d’'impianto, saranno convogliate in vasche chiuse di
stoccaggio dedicate e smaltite come rifiuti mediante autobotte.

Si prevede inoltre il recupero delle acque di processo per un successivo riutilizzo, per le utenze
d’impianto che non necessitano di acqua con caratteristiche qualitative particolarmente elevate. Le
acque industriali di processo non riutilizzate saranno inviate, a seconda delle loro caratteristiche,
alla pubblica fognatura oppure allo stoccaggio in vasca chiusa per lo smaltimento con autobotte.

Le acque nere dei servizi igienici del Fabbricato servizi e del Fabbricato termovalorizzatore
saranno inviate in pubblica fognatura.

Le acque nere dei servizi igienici del Fabbricato pesa saranno convogliate ad una vasca chiusa
di proprieta Quadrifoglio Spa ed avviate a smaltimento come rifiuto con autobotte.

Il sistema di gestione delle acque, oltre a rendere continuo e sicuro il funzionamento dell’intero
impianto, garantisce anche una corretta gestione della risorsa idrica.

Esso sara costituito dalla seguenti vasche di accumulo:

e VSCO0001: vasca accumulo antincendio;

e \/SCO0002: vasca stoccaggio per alimento impianto produzione acqua demineralizzata;
e VSCO0003: vasca stoccaggio acqua industriale;

e \/SCO0004: vasca raccolta acqua delle coperture del Fabbricato termovalorizzatore;

e VSCO0005: vasca di prima pioggia;

e VSCO0006: serbatoio di accumulo acqua potabile di acquedotto;
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e VSCO0007: vasca stoccaggio per irrigazione area a verde;

e VSCO0008: vasca chiusa per ricircolo acqua fangosa delle scorie;

e VSCO0009: vasca chiusa per stoccaggio acqua di lavaggio zona avanfossa;

e VSCO0010: vasca chiusa per stoccaggio acqua di lavaggio zona residui SDF;

e VSCO0011: vasca chiusa per stoccaggio acqua di lavaggio zona reagenti SDF;

e VSCO0012: vasca chiusa per stoccaggio acqua di lavaggio zona ceneri volanti GVG;

e VSCO0013: vasca per ricircolo acqua a muro d’acqua ornamentale.

Oltre alle vasche sopra citate, il sistema sara alimentato anche con acqua di sottosuolo, grazie
alla realizzazione di un idoneo pozzo di falda, completo di sistema di pompaggio e filtrazione, che
viene inteso, unitamente allacquedotto ed alla vasca di raccolta acqua delle coperture del
Fabbricato termovalorizzatore, come sorgente principale per gli usi di impianto.

Per quanto riguarda i fabbisogni idrici, secondo quanto indicato negli elaborati di progetto, &
possibile stimare in 60.000 m*anno i fabbisogni complessivi di acque dell'impianto, esclusi i
consumi civili.

Si prevede inoltre di attingere dallacquedotto un quantitativo pari a circa 15.000 m*/anno da
destinare ad usi di processo ed un quantitativo di 3.600 m® per usi civili.

Si stima in 40.000 m*anno il prelievo da falda per gli usi di processo.

Non sono invece previsti prelievi da corpo idrico superficiale.

Relativamente agli scarichi idrici derivanti dalle attivita di gestione dellimpianto, essi possono
essere genericamente ricondotti a:

a. Acque meteoriche di prima e seconda pioggia dilavanti strade e piazzali;
b. Acque reflue di processo derivanti dalla produzione di acqua demineralizzata;
c. Acque reflue di processo derivanti da spurghi del ciclo termico;

d. Acque meteoriche da coperture dei fabbricati (ad esclusione del Fabbricato
termovalorizzatore);

e. Acque provenienti dai servizi igienici (scarichi civili).
L'impianto sara dotato di n. 3 punti di scarico, di cui due in fognatura ed uno in acque
superficiali:

e Scarico S1: scarico delle acque di seconda pioggia e delle coperture degli edifici, ad
eccezione dell’'edificio termovalorizzatore, nel Collettore acque basse (Colatore Destro).

Godice: S IA 003 PAGINA:
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e Scarico S2: scarico delle acque nere, di prima pioggia e di processo nella fognatura
proveniente dallimpianto di pretrattamento della discarica. Tale ramo recapita poi nel
collettore denominato Opera 6 che adduce i reflui al depuratore di S. Colombano;

e Scarico S3: scarico di acque domestiche che adduce i reflui civili nella fognatura
recapitante al depuratore di S. Colombano.

3.3.3 IMPATTO ACUSTICO SULL’AMBIENTE ESTERNO

Alla gestione dellimpianto oggetto di studio sono necessariamente connesse le emissione
sonore dovute al funzionamento delle macchine e delle apparecchiature di impianto in marcia
durante I'esercizio.

Le componenti impiantistiche responsabili di impatto acustico verso 'ambiente esterno risultano
tutte posizionate all'interno di ambienti chiusi (capannoni, locali, edifici).

Rimandando allElaborato 5.2 del presente Studio per le caratteristiche emissive di ogni
sorgente e per la valutazione di impatto acustico, si riporta di seguito una figura che identifica gli
edifici a cui & connessa un’emissione sonora per via della presenza delle citate apparecchiature.
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3.3.4 PRODUZIONE E CONSUMO DI ENERGIA

L'impianto di termovalorizzazione di rifiuti in progetto, & costituito da 2 linee di combustione
rifiuti operanti in parallelo, ed e finalizzato al recupero energetico del calore prodotto dalla
combustione dei rifiuti per la produzione di energia elettrica.

Considerando inoltre che il funzionamento delle componenti impiantistiche che costituiscono
limpianto in progetto & ovviamente caratterizzato da un cospicuo impiego di energia elettrica, si &
ritenuto opportuno considerare la produzione e il consumo di energia quali fattori di pressione
connessi all’esercizio dell’impianto.

In particolare, il termovalorizzatore in progetto & stato dimensionato per un carico termico
(potenza termica totale dei rifiuti alimentata ai forni di combustione) pari a 56.000.000 kcal/h,
corrispondente a circa 65,2 MW (32,6 MW per ogni linea).

L'energia termica contenuta nei fumi sprigionati dalla combustione viene recuperata per la
produzione di vapore surriscaldato, successivamente espanso in una turbina a vapore collegata
ad un generatore per la produzione di energia elettrica a 15kV. Tale energia viene elevata alla
tensione di 132 kV e ceduta alla Rete di Trasmissione Nazionale tramite un elettrodotto interrato
collegato alla Cabina Primaria di Osmannoro (FI).

L'impianto in progetto & nello specifico in grado di erogare una potenza elettrica nominale pari a
17,6 MWe.

In base alle utenze elettriche da installare € stato inoltre calcolato il valore dell'energia elettrica
utilizzata nell'esercizio dellimpianto (energia elettrica autoconsumata). Il valore di energia elettrica
autoconsumata calcolato risulta confermato anche dall’esperienza maturata nell’esercizio di
impianti analoghi e in particolare pari a 2,62 MWh per ogni ora di funzionamento.

3.3.5 CONSUMO DI MATERIE PRIME

All'esercizio dellimpianto di termovalorizzazione di Case Passerini & certamente correlato un
significativo consumo di materiali utilizzati per il funzionamento dell’impianto (chemicals).

Con riferimento agli elaborati di progetto, la stima dei quantitativi di materie prime utilizzate
nella gestione del termovalorizzatore fa riferimento alle seguenti condizioni di esercizio:

1. Condizione di esercizio media: si considera un PCI dei rifiuti pari a 12,8 MJ/kg e una
portata di rifiuti pari a 9,2 t/h per linea. Si ipotizza il conferimento di circa 440 t/g.
Considerando come da progetto 310 gg (7.440 ore) di esercizio all'anno, in tale condizione
vengono smaltiti circa 136.760 t/a di rifiuti.

2. Condizione di esercizio massima: si considera un PCl dei rifiuti pari a 9,5 MJ/kg ed una
portata di rifiuti pari a 12,4 t/h per linea. Si ipotizza il conferimento di circa 590 t/qg.
Considerando 330 gg (8.000 ore) di esercizio all'anno, in tale condizione vengono smaltiti
circa 198.400 t/a di rifiuti.

Si tratta nello specifico dei reagenti utilizzati nel sistema di depurazione fumi e dei prodotti di
manutenzione dei macchinari dell’impianto di demineralizzazione delle acque (pulizia membrane
osmosi inversa, ecc.). Le quantita di tali materiali sono riportate nella seguente tabella.
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Quantita annua

Tipo di t/anno Stato
materia prima MEDIA MAX fisico
g:(l)zzione ammoniacale al 505 590 il
Calce idrata 2.515 3.620 Solido polverulento
Carbone attivo 180 255 Solido polverulento
Bicarbonato di sodio 1.010 1.440 Solido polverulento
Ipoclorito di sodio al 14% 04 0,6 Liquido
Acido cloridrico al 33% 0,5 1 Liquido
Cloruro di sodio 1 1,5 Solido polverulento
Soda caustica al 30% 0,5 1

Liquido

3.3.6 RIFIUTI PRODOTTI

In condizioni di funzionamento ordinarie dellimpianto di termovalorizzazione, le sezioni
impiantistiche che generano rifiuti da avviare a smaltimento/recupero sono le seguenti:

e Sezione di incenerimento dei rifiuti: dalla quale verranno prodotte scorie (ceneri pesanti) e

ceneri fini sottogriglia, costituite dai materiali incombustibili presenti nei rifiuti,

e Sezione di deferrizzazione scorie: da cui si otterranno materiali ferrosi, separati dalle
scorie mediante un processo di separazione magnetica attuato con un deferrizzatore del

tipo a nastro e a magnete permanente;

e Sezione di_depurazione dei fumi di combustione — 71° stadio di iniezione calce idrata e

carboni attivi e successiva filfrazione: da cui si otterranno Ceneri Volanti (CV) e Prodotti

Calcici di Reazione (PCR).

e Sezione di depurazione dei fumi di combustione — 2° stadio di iniezione bicarbonato di sodio

e successiva filfrazione: da cui si otterranno Prodotti Sodici di Reazione (PSR).

Nella seguente tabella vengono proposti in sintesi i valori stimati di rifiuti solidi prodotti in regime
ordinario di funzionamento, in relazione alle pil volte richiamate condizione di esercizio media e

massima.

code: SIA 003
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CONDIZIONI DI ESERCIZIO

CONDIZIONI DI ESERCIZIO

MEDIA MASSIMA
Residuo Produzione Produzione Produzione | Produzione
specifica annuale specifica annuale
[kg/h] [t/anno] [kag/h] [t/anno]

Scorie (umide) 1,7 25.296 2.8 44.800
Materiali ferrosi estratti da i 607 B
ceneri pesanti ' i 1.075
Ceneri volanti e residui dal
1°stadio di filtrazione (PCR) 425 6.324 569 9.104
Residui dal 2°stadio di
filtrazione (PCS) 48 714 63 1.008

3.3.7 TRAFFICO VEICOLARE INDOTTO

Allesercizio dellimpianto di termovalorizzazione di Case Passerini & certamente correlato un

flusso di mezzi in ingresso/uscita dal sito, sostanzialmente riferibile a:

e quantitativi di rifiuti conferiti allimpianto di termovalorizzazione per il relativo recupero

energetico;

e quantitativi di materiali utilizzati per il funzionamento dell'impianto (chemicals);

e quantitativi di rifiuti prodotti dall'esercizio dellimpianto.

Il traffico veicolare indotto in conseguenza della gestione dellimpianto in progetto rappresenta
un potenziale fattore di pressione per lo stato del sistema della mobilita ed in particolare per le
arterie della viabilita interessate dal passaggio dei mezzi diretti/provenienti dal sito Case Passerini.

Si rimanda all’Elaborato 11 del presente Studio per la definizione dei volumi di traffico indotto

dall'esercizio del’impianto.
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4 VALUTAZIONE DI CONFORMITA DELLE MODALITA TECNICHE E
GESTIONALI ALLE MIGLIORI TECNICHE (MTD)

Le Best Available Techniques (BAT) o Migliori Tecniche Disponibili (MTD) possono essere
identificate come le misure piu efficaci e convenienti per raggiungere un elevato livello generale di
protezione dell’ambiente contro le emissioni e i consumi nei processi o impianti industriali.

Le tecniche includono sia la tecnologia usata che le modalita di progettazione, costruzione,
manutenzione, esercizio e smantellamento dell'installazione impiantistica, nonché, come gia
previsto da normative europee, la formazione/informazione del personale agli aspetti ambientali
tipici del ciclo produttivo e delle procedure adottate per ridurre gli effetti.

Le tecniche disponibili sono quelle sviluppate su una scala che ne consenta 'applicazione, in
condizioni economiche e tecniche idonee, nellambito del pertinente settore industriale, prendendo
in considerazione i costi ed i vantaggi, indipendentemente dal fatto che le tecniche siano applicate
o prodotte nello Stato membro, e fino a che esse siano ragionevolmente accessibili al gestore.

Le tecniche migliori sono quelle considerate piu efficaci per ottenere un elevato livello generale
di protezione dellambiente nel suo complesso. Nel contempo occorre ribadire come, oltre
allinnovazione tecnologica, nel concetto di migliori tecniche particolare attenzione deve essere
presentata alla manutenzione programmata degli impianti e dei sistemi di depurazione, alla
formazione/informazione delle maestranze e a tutti gli aspetti gestionali che indirizzino I'attivita
verso Iimplementazione di un Sistema di Gestione Ambientale (SGA).

Con decreto del Ministro dell'ambiente e della tutela del territorio, di concerto con il Ministro
delle attivita produttive e con il Ministro della Salute, in data 15 aprile 2003, & stata istituita la
Commissione Nazionale ex art. 3, comma 2, del decreto legislativo 372/99 (recepimento della
direttiva 96/61/CE nota come "IPPC"), per la redazione di linee guida per l'individuazione delle
Migliori Tecniche Disponibili (MTD) meglio note con l'acronimo inglese di BAT ("Best Available
Techniques"), ai fini del rilascio, da parte delle autorita competenti nazionali e regionali,
dell'autorizzazione integrata ambientale (AlA).

La Commissione suddetta ha istituito, a sua volta, tredici gruppi tecnici ristretti (GTR), composti
da rappresentanti dei ministeri interessati e degli interessi industriali, ed ha incaricato i GTR di
predisporre una proposta di linee guida in ciascuno dei tredici settori ritenuti al momento prioritari.
A livello comunitario la Commissione Europea (CE) ha istituito da tempo, ai fini dell'attuazione
della suddetta direttiva, un apposito "ufficio IPPC" (European IPPC Bureau, EIPPCB) con sede
presso il Centro Comunitario di Ricerche di Siviglia (Joint Research Centre). L'ufficio in questione
coordina una serie di gruppi tecnici cui spetta il compito di redigere dei documenti di riferimento
per lindividuazione delle BAT, i cosiddetti "Best Available Techniques Reference documents",
(BRefs).

In riferimento a quanto stabilito dall'art. 29-bis del D. Lgs. 152/06 e s.m.i., a livello nazionale, tra
gli strumenti di indirizzo per lindividuazione delle migliori tecniche disponibili, riveste particolare
importanza il Decreto 29 Gennaio 2007 del Ministero delllAmbiente e della Tutela del Territorio e
del Mare - Emanazione di linee guida per l'individuazione e l'utilizzazione delle migliori tecniche
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disponibili in materia di gestione dei rifiuti per le attivita elencate nell'allegato | del decreto
legislativo 18 febbraio 2005, n. 59 -.

In allegato al suddetto decreto sono riportati i risultati dei lavori del GTR per i vari settori
analizzati. In particolare tra di essi & stato analizzato anche il settore "Incenerimento dei rifiuti".

Le tecniche/tecnologie applicabili ad un impianto di termovalorizzazione previste dalla
normativa di settore nazionale e comunitaria trovano dunque la loro sintesi nel suddetto Decreto,
con il quale si emanano le Linee guida recanti i criteri per l'individuazione e l'utilizzazione delle
Migliori Tecniche Disponibili (MTD) in materia di gestione dei rifiuti.

Il relativo BRef comunitario di riferimento & il "Reference Document on Best Available
Techniques for Waste Incineration" (BREF on Waste Incineration) che & disponibile sul sito
dell'EIPPCB (http://eippcb.jrc.es).

Neilla tabella di seguito & stata analizzata la conformita del progetto con le MTD riportate nel
suddetto documento, tramite un confronto di tali MTD con le soluzioni tecniche che si adotteranno
in fase di realizzazione del progetto.

E stata innanzitutto valutata per ogni MTD lapplicabilita allimpianto in esame e, nel caso le
stesse siano risultate applicabili, & stata accertata la conformita con le tecniche/tecnologie che
saranno adottate per la realizzazione dellimpianto di Case Passerini.

L’analisi condotta ha evidenziato la conformita del progetto dell’impianto di recupero di
energia da incenerimento di rifiuti non pericolosi con le indicazioni delle Linee guida
recanti i criteri per lindividuazione e [I'utilizzazione delle Migliori Tecniche Disponibili
(MTD) in materia di gestione dei rifiuti, emanate con D.M. 29.01.2007.

Non si ritiene pertanto di dover individuare alcun intervento di miglioramento.

PAGINA:
67 di100

Codice: SIA 003



00L» g9

‘YNIOVd

:921p0H

€00 VIS

"0JUS WEeUOIZUnN} Ip SIJBUIPJO JUOIZIPUOD Ul BjeNnjie BjAe}N)

BlI9A UOU suojzesedo oe| ‘0SS9JS JAA [SU OJUSWBUSDU| PE BIRIAE Bles
9yod BOD8S suolzey) ellep ‘lue)se nueidw ossaud ojuswijews/osednosl
B ©Jeul}sep Bp ISOLI8) UOU [|BlSieW | & ISOLS) |[eldjew | ‘epiwn auoize.ly
e| aleiedss Jad (suoizezzuloep o einjelben ‘suoizeinit) ep 0}N}}S09)
ojuewejeliald e 3sodojos alassa ouuesjod [N | (S1JeUIPJO UOU 0IZI0Jesd
IP 1UOIZIPUOD) B)ISS828U [p 0SeD U| "ossaJbul ul Nyl 1p ouswenesnald Ip
ojueldwi un uod o)esBsul BIES BUOIZEZZIIO[BAOULIS) Ip Ojueldwi,| ‘Sjeuocnssb
9 enljesado eli|Iqissal) eleAs|s.un adijueseb 1Ip auy | ayo olesioald ep
‘glerouinoad 03s8juoo |su popoud

(le1oads Nl ayoue ‘ojuswilIEUSOUl [P 88Ul Bj|ep enpisal e)jeizusiod Ip
0Seo Ul ‘e luequn Ny euejuoud elA ul) 1Sojoouad uou [N 1P ojus WeNes
|l Jod ojepeboid oOle}s @ swesa Ul duolzezzioeAouus) Ip ojueldwi
‘OWIBH}'D Ip eZUS}d WO 1P © UOU NI

19p B}|00%ed B|j9p auolseb e| oyuenb ui sjiqeoydde eynsy uou QLA 8lel

‘auolsNquod |p ossao0.d

[op 1ui te (1sojoouad nyu ‘uelquiobul NyL) sjesspisepul LIzl 8|
aleledss o (s)igeisodwod oojueblo ‘jeyew ‘eonseld ‘oueA ‘BLED) 1|IgejoIoL
ajuaw|iin ayoiBojoassW 1UoIZel) 8] dJeladndal |p BJUSSUOD SYD BleIzUSIayIp
B}|000B) 99BD1YS BUN BJopuaIdIod aASp Ny 19p auolsab Ip ewsalsis ||

©}{099E 1P E)IIEPO | L'H

OSSI™UONI NI ILNIFIA 13a ANOILSED L'H

VITVLI NI 3HOLLIS 0214193dS 0T113d OLNIINVYNINONL113A VLVYOILNI INOIZNIAIN V1 ¥3d FHOINDIL IMOIMDIN 37713d VLSIT V113a INOIZINIZAA (H

310N

VN | ON | s

QLN INOIZVOITddY

QLN INOIZIYOS3d 3 OLNINNIAAIY

owll




00LP §9

‘VNIOYd

€00 VIS

1901p0H

‘1IN1L 18P BuoiZelnju/auolzezzisusbowo,un ayus weloebijggqo apaiudi
uou ayo ‘(,onqow elbub e,) elepnope auonsnqwod 1p eifojouds) e|lep
BIA Jod OlESS808U SlusWelaliS BYNSI UOU 1JJejul 0SS3 "Ojusweuoizuny
IP SeuUIpIO UOU [UOIZIPUOD Ul Oj0S OJenjie EBlABlN) BUSA ojusweliesiaud
|| "ossalbul ul Nyl 1p ojuswenesald 1p oueldwi un uod olelbsiul eles
suoizezziiojeArows) Ip ojuerdwl| syuspadald ound [B OjelzuspiAe awo)

"IN 189p ojusweuoldwed
I Jad easeun sjussaid eies ajenb E||BU BSSOJUBAB||B OUUBISPSOIER
OJUsWIBU0D Ip 1Zzaw | ol66ed20)s Ip BSSO} B|SU NI | SJedleds Ip
BUILd 'JBZZUOINE {3 | U0D Ny | 81aAadl eujod ojueidwi, ] "eJiAleoIpel
e||ap suoizeAs|l e| Jad sjepod e ewsalsis un osiaAellje ajusweloleblqgqo
OUUBJB}ISUBS) OJUBWINSUOD Ip I1zzew | einjesad e|ep euwlld

‘[4L1SIS eleuoizeu
BWSJSIS || UOD ‘OJeAllle 8S ‘9 OlIqUIY P 2J0I1S89) [ep liezzin |Wa)sIs | uod
ojelBajul suonsab Ip alemyos sje} opuezzijin 1joposd 8 [Ny Ip BJOSN Ul
pa ossaubul Ul ISSN}4 | JUSIBUL BUAINE 3] 1IN} 1[IqRI0.} 8Jepual & aielAlydIe
‘aunbass a|iqissod eieg ‘auoizewolne,| Jod BSS899U IAISOdSIP LIeA
e 0}ebs|(|00 BLSA ayo auoljsab |p alem)jos un eles BWIISIS [9p OAlesado
aiono || '1oposd & iyl 1p syosnyissalbul 1IBsp suoizewoine & auonseb
Ip 02ljBWOINE BLWS)SIS UN 0)siAaJd 3 "0}JOAS Ojusweled) || uod eyjiqiedwod
B| sujedyusA Ip suly [ einesaed o ojjonuod owiynep Lolelsdo 1Bap
aued ep eaneyuenb s eajelenb suoizepeooe Ip ainpaooud e jjsodopos
ouuelaA ossalbul ul N ojuswIBUoD || Jod 1zzewolne 1|9 ‘1sojoolad
uou N 1p ojusweyen || Jod ojepeboisd oleis @ swess Ul oyueldwi]

=

=

‘0Jj043u09 1p Bu3g 1|Bep aued ep ayerosdde
pa © 9jeudiZBU © SjeuUOIZBUISIUl ©PaS Ul SJNIDSOUOdl [Sl[eue po
ojusweuoldwed 1p aibojopojaw NP 18P 1]jojuod | Jad suezziin e
‘oadouna
oouB|3,Jlop 92I1P0D B ‘BN 18P edlwiyd suolizisodwiod ejle ‘odisly
OlelS O|le SAlelal luojzZewIoll o] sjuswelowebliqqo aasinboe e
‘suolssiwe Ip 1yooid | a1e||o)uoo
Jod pnuyu 1 (eunyezzad e| aunpu ‘alejoosew) alezzisusbowo e
|DH 1P IUOISSIWS 8| 8J.||01U0d
olfew Jad ajeinio|d ayonse|d UBSUSUOD N 1P I1SSN|) SJBIAS e
il NNy
el) NUasald a)usW|BNUSAS IAIEOIPE I[BlS]eW aJenplAlpul Ip elawiad
ayo ojueidwi,|[e ossaJbul Ul BJIAINIEOIPEY Ip SI0JB|9A UN iopanaid e
‘ojusweliesjald 0/e 2UOIZEISS ‘BlBIZUBISHIP B} OJDB SWOD Sjuowl
e |uoizeiedo ealspersid sjuswienjuans pe Nussaud owewelpel Ip
aibojody 8] uoo Jjigedwos ouels ossalbul ul N | BYD oueosueseb
syo oedwije oeuoizepeooe Ip  aunpadcoid  ssepsasid e
:0ssa.Bul Ul 1INy 18P 0]jouoD || Jed | vg Blelopisuod 3
ossalbul ul pniL 1I9p ojjoAuoD Z°L°'H

VITVLI NI 3HOLLHS 0014103dS O1713d OLNIINVNINONLT

30 VLVY9ILNI INOIZNIATHd V1 ¥3d FHOINDIL IMOISDIN 3113d VLSIT V113d ANOIZINIA3A (H

VN | oN | s

310N

dLIN INOIZVIITddV

dLIN 3INOIZIYOS3a 3 OLNINIHIAAIN




ooLP Qf

‘WNIOVd

€00 VIS  swoweo

"0JUS WEUOIZUNY IP SLIBUIPJO [UOIZIPUOD Ul BJeNjiE BIABJN}

B.I9A UOU duoizelado sje | '0SS8)S JIAA [SU OJUSWIIBUSIUI PB BIBIAAE BIES
ayo B008s auoizel ejlep ‘luielsa nueldwl ossaid oyuswiews/osadnoal
B QJeunssp Bp ISOLS) UOU |eus)ew | 9 ISOWd)  lleusjew
| ‘eplwn auoizel} e| aseledss Jad (suoizezzisep @ einjelbea ‘suoizeinii)
ep o}n}Iso2) ojuswelesiaid e l3sodopos alassa ouuesiod Ny | (|lEUIPIO
UOU 0lZIJJ9S® [P IUOIZIPUOD) B)ISS90aU [P OSED Uu| ‘ossalbul ul Nyl
Ip ojuswelesaud 1p ojueldwl un uoD oOjesbBjuUl BIES BUOIZEZZIIO[EAOULIS)
Ip  ojedw| ‘seuonssb e  eajesado  BJjIQISSSl}  EJBASIS,UN
ainueseb 1p auy |e npuspsdasd nund 1ou ojeoloads el swod elABRN
‘9Juow e ojusweliesaid un OLBSSS08U BYNSI LUOU

ojuepnad ‘.a)1qow eyl|6ub e, odi |op 9 Blelope suonsnNqwod Ip elfojouds) e
‘(1le1oads Ny syodUE ‘OjusILIBUBDUL P d8UI| B||9p

enpisal ejleizusjod |p 0SED Ul ‘9 juequn Ny euepoud eIA ul) 1Sojodusd
uou 1INyl 1p ojusweyed) |1 Jod ojepebold ojels @ osss ojuenb uj ‘isojoolad
1IN 1JJSJUOD OUUBJES UOU SWESS Ul SUOIZBZZIIO[BAOWIS) Ip ojueidwl ||y

"IsojooLad 13N 1p cluaweynel) |I 1ad 13sinaud

2J9SSd 0UOQQep duolze|RdsIW o ojuawepesdid Ip 1ssaidwos nid 1walsIs
"BUOIZeJUSWI|E |p BUUSJ BSSS}S B| UOD Ojen)jaye

BSSO} B||9U [}B220}S INNjl) 19p suoize|gosiw e @ olesn nid ojuswepesnad ||
‘0166200}s Ip BSSO}

e||ep I|Jeuejuo|je pe aispanold 8 (1onsaswopoupsle 1ssolb ‘sa) Ijiqiedwodsul
Ny 1p ezussaid B] asedyueA Ip opelb ul S19sse ensp 8lojesado,
‘el|bub

B |ulo) | Jod BlIBSS909U B}NSK UOU 8Jjusw ‘Opinjy OS] B SuolsSngquiod
Ip eibojouds) 1p obaidwi Ip 0SED U N [9p BuOoIZeJn)l} B| BESSS28U
3 "elejope eibojouds)} eoyosds e|lep 11s8lyol 8s lisiAaid 819sse OUOASp
‘suoizezzisusbowo 8 (009 ‘|jjejewW I8P SUOIZOWIL ‘OpIWN/0208S einjel|BeA)
auoizesedss |enb ‘ossaibul ul nnyu 1Bp ojuswepesiaud 1P 1WSSIS
ojusweyne}aid v'L'H

"BI9JSOWIE U] BUOISSIWWI,|[9p
ewud euejep oOjuswejels; B pa asuoizeldse|e aispasnrocid  uad
8UOIZUN} Ul SJUSWEDNBWOINE BJIBJUS (BUOIZEZZ|I0POSP/aUCiZEISA|0dep IP
ojueldwi) ezuafiaws |p BIUN.UN ‘B)USINQUIOD BLE,|[P HOJ.[IIUSA 18P Ipulnb
9 ‘OjusWIBUSOUL Ip B8UI| B|[Bp BJEWIS) Ip OSED U| "SUOISNQWOoD Ip BJoWed
ul eewd BUE BWOD BJRIAUI BLSA BSSO) Bllep elelidse ele] ‘ould)ss |
0sJen anjod @ Lopo Ip suoisnylp 8lenjusAs,| aJipadwl ep opow Ul
‘IN11 19 SUOHSNQUIOD B|jE BLIBSSS0aU 9juaiNquiod elie ||ap suoizelidse e
olzelb suoissaidep Ul SJUSWSIUEBISOD  OINUS} EBIUSA BSSOL  B||I9p
SWINOA [| "JL1AA |9P BNauIp suoizeyuawile,| Jad |e1oads N | eIs 1uedun
Nyl | els a1aasol edjod euye,| ‘ojuswelesiaid 1p oyueidwl e nezzuipul
ouueles ‘ojusweledaid un Ip BlsSse0aU B| Isiejuasald 9SSaAop 0SED |au
‘0 OJUBWIIBUSOU| PE SJUSWENAIIP JBIME OuUBIES BUD ljelzusiayipul Iuedin
1IN 1P BUOIZSDL E||B SJUSWBAISN|OSS BIEJIPSP BJES 8U0 BUN :9)UllSIp SUoZ
anp aJenpiAlpul Bp opow Ul ‘B0 Ul auoizeiedss Ip 1|eoiaA iaied sueipawl
ejejuswipedwod o ejeusiul sjuswielzied ‘esniyo eles Bss3 0)edlqge)
un |p oulajul|le ejedign eliaA 8 elado uj 0jeyab ‘B0 Ul Bjezzi|eal eles essoy
e ‘0166ea00)s Ip esso} eysodde ul 1}e200)s ouuBlBA 8YD ‘(l|e1oads iyl
ayoUe ‘OjuswIBUBdUI Ip 93Ul 9jj9p enpisal eyjelzuslod Ip 0SED Ul ‘9 JUeqIn
1INy euepdoud eiA ) 1sojoouad uou [N 1ISJU0D ouuBLIBA ojueldul, |y

‘ojuerdwi ||op 8[ej0) ow.a} Ip

OSED [3U 0}sInald 219SS9 DA EBlIe |[ap OAlJEUIS)E OJuSWE}R.] IP BWS)SIS UN
"IOPO 1P BUOISNUYIP B| 8Je}iAs Jad auoisnquiod Ip eue

2WOO BlEp[EO Ul BJBIAUI 819SSe aAsp elelidse eue,| ‘suoissaudap elabba)
Ul )NUS} 8 ISNIYD 1|BO0] Ul 919SSS OUOASP 0166B000)S Ip © 021IEDS Ip d8ie 7
‘0166e000)s Ip 1dws) 19p suoizezziuwiuiw e| aujueieb e oje} ‘sleuoizel
auoizewwelboid eun aunbas ansp 1zzaib Ny 19p o1bBeo20)S Ip osey e
iy 19p etbojods

g|lep suoizuny Ul ‘|yunsip o16beoo0)s Ip oale 9)siAald 919SSS OUOASP
‘i 1p a1bojodiy UBJBYIP SI9P dUDISH-021WIYD SYDNISLIs)eIed a|je auoizeal
ul 1yosu oupsuab uou o166e220)s Ip 1uoizesado 8] ayd auueleb Ip aul |y
0166e2203)S ¢°'L'H

VITVLI NI 340LLIS O0I4193dS O113d OLNAIWVYNINONLT

30 VLVYDILNI INOIZNIATHd V1 ¥3d FHOINOIL IMOISIN 3713d VLSIT V113d INOIZINI43A (H

vN | oN | s

310N

AL INOIZVIIlddY

dLIN INOIZIRIOS3A 3 OLNINWINIAIN

oull




0oL L2

‘YNIOYd

:901p09

€00 VIS

"EJj2.IpUl BWIOS Ul INIYLI 9P 021y1J0[ed aJ4aj0d |ap suoIzeulwIs}op e
‘enboe pe ajeppalyel
1121ed |p obsidwi & uepelas UoD 810ISNgUI0D |ap ated gjjep auoizejoid e
‘021jewWolNe Ul [juesado ‘ouelawl e ‘Leljisne 1ojeloniq Ip obaidwi e
‘auolIsSNgWIod Ip IlewIjo
aAlesado suoIZIPUOD Ip oyusWIUS)UewW | Jod ejeuod ejep suoizejobal e
‘ellepuooss @ eewld eue opjeosiiald e
‘lllgejusiio ofa ljigejobal BEPUODSS BB SUOISSIWLWI IP 1]|9BN ‘JouaAul
Ip 1Jejop Elepuodss euUe LIoje|jusA ‘elbub ejjep uoyss IsieAp | Jad
JauaAul Ip 1yejop o nuspuadipul euewid eLe LojelijuaA nid Ip suoizope,|
uoo ‘suolsnquwodisod Ip BUOZ B||BU BZUSOCIN} B[P © (BUBPUODSS
9 Elewd) SUBINQWOD BLE||9P SUOIZNGUISIP E||8p SUOIZBZZIWINO e
‘IssoJeljul e eiawed |p obaidwi jjep sysue ojeuoddns ‘euoisnquiod
ej|jop ojjonuocd o oibbelojuow |p ewsisis oenbepe un Ip ofaidwi e
‘ej9|dwoo |uoIISNALUOD BUN IP Ul 1B SUOIISNQIOD IP BISWED
ul BZUSIOQIN) B|[9P ® |wny 19p BzusuewJad Ip odwa} |ap auoizezziwijo,|
Jad 3 ainjelyooasedde sjjep euldwoab e|jsp suoizeyaboud e| aselolbiw
Jad (1pin} 19p eolweulp ejjep oyezzuaindwod opnis) Q40 |1op obaidwi e
Jlenb ‘uswiBiodoe Lejodiued 11eope aJdjjoul 1jels ouos
‘e1|B1b e||op ojusWwEeppalyel Ip SUoizuny ej|ep
1|OpUBlODUIAS BlUeWLd BB Ip ISSN)) | aJezziwmo Ip ayauled @ puswase
1I6ap eJINsSNn| @3sinuiWIp enboe pe ojusweppalyel || 'BSSa)S dUOIISNIWod
B||9p 9uOoIZBZZIWIJOUN ‘SUOlISNCUWOoD 1P BJOWED B||9p OouJdjulje [Ny
19p oJuswWIAOUI [B B1zelb ‘apawlad ‘jiqow |uipelb Ip aues Bun Bp BJewlo)
‘ejeutjoul ajiqow eybub e ‘luoizeoldde swissisoiaWNU BjEP SJUBALISP
eJl[IGepIye |[B pe OljusWweuoizuny || Bzzls)eJed au ayd e}l|iqissay} e|e aizelb
‘luequn 1j1anb 1p asejooned Ul ‘Nl 1p suosnqwod ejjeu obaidwi obie| nid
Ip ‘ole} swod ‘e ejepliosuod nid eibojouds) e| 99siNIsod elbub e ouloy ||
IMIA 2'G9 Ip 83Ul 8np 3|[e S[E10} 0| ULIS} 0DLIED BIUE}SOD
un uod BN 8'QL © G'6 BJl 0saudwod |Dd UOD [Ny Ip SUOoSNWoD
B| ©juasuod B)|eds dle| ‘glejuozzilo oddnjias B Elepeo eun  UoD
ejesBajul enboe pe ejeppaiyel Bqow elbub e, odi [gp suonsNqwos 1p
eibojouda) eun ejeljjope ejels o ‘ojajjeled ul jjuesado o j|enbn ojuswsuaoU|
Ip 99Ul aNp ep 0}s0dwod ‘BWess Ul dUoIzezzlIojeAowls} Ip oyueidwl | Jad

‘Leljisne uoyeoniq e
‘|auollsnquiod Ip elawed
BUONSNQWIOD IP BLIE,||OP BUOIZNQUISIP IP BWS)SIS
{81J00S 9||9p SUOIZOWI Ip BWS)SIS
‘ojuswauaoul Ip elbub

‘suozejuUS WIlE Ip BWSISIS e
pusuodwon uanbas [ep sjusweizusssa suodwo? s el|bLb e ouloy ||
"BUOIISNCWIO0D B| 2JeZZ|WI}0 IP Ui} [B Sjuswedljewoine
1iejobal atesse ouossod el (|ap auoiznquisip el @ el|bub ejjap ojuswirow
I ‘onyu |9p suoizejuswie,] ‘(euepuodss ele) essals e|lep eudos
Ip e ayo ‘(euewud eue) 1oUBWOIYOSIS BOUID 1ARlUENb Ul ‘elbub ejjep
0}J0S IP [B BIS B}e}}aIUl SUSIA SUOIISNUIOD B|e BLIESSSaU LB, "ajiqow odly
[9p @ nuadas nid nueidw |6ap ellelo) 1senb g| uad ayo elbub eun ip eidos
1P B (NY | susawesidl)) N 19p suolsnqwod e| ouezzijeal el|bub e 1uioy |
e||6ub e juiod L'Z'H

OOINYEL OLNINVLLVYL ¢°H

VITVLI NI 3HOLLAS 0914193dS O113d OLNINVNINONLTT3A YLVEDILNI INOIZNIATH V1 ¥3d FHOINOIL IMOITSIN 3713a VLS V113d ANOIZINIHEA (H

310N

VN | oN | s

ALIN INOIZVIIddY

ALIN INOIZIYOS3ad 3 OLNIWINIAIA




oL ZJ

‘WNIOVd

€00 VIS oo

'L'C’H AL\ epeA IS

“2llgow

elbub e, odiy ep @ onsbbo ul ojeidwi, Jod elepope suonsNqwod Ip
eibojouds} el ojuenb ul swess Ul 0sed |e ajigedldde eynsu uou QLN 9Bl

"Ojus WU |
0)J0} Ul a4N)ISOS Ip opelsb Ul ‘SAljEUISHE SWOD SeIOPISUOD BISSSS
Jsjod ep e} ejunjew eun oynibbes ejooue ouuey uou sibojouds) el

‘llelsnpul

o/e leads nuyu 1p aibojodly ssusbowo ps aydyoads B O SjeuIsnpul
BlEOS Ul 9UDJOOUE ‘OAljRsJSOWIP BIOOUE aud)jiesed lusAe jueldw) e
aje}iwi| ouos [uoizedldde o (010] BJ} BUOIZEUIQUIOD Ul 8YydUe) suoizeolisseb
9 Isjjoad 1p Isseooid INns seseq albojouds) | epJenbu ojuenb Jsd
'021ULIB) 8Jo}snquio? ‘[oiljolidiwes

ulo} ‘idninw 1uerd e juloy ‘ipinby Jad eone)s esswed ‘issoselyul 166es e juloy
‘lo1jels 1uIo) ‘essiy el|bub e juioy I|lenb ‘looads 1yBaidw Jad sinjelyoossedde
1p a16ojodi} aljje a1sinald aiesse ouossod 1N [P BSJIP SUONSNGWOD Bl Jod
a1bojouda} o Issasoud VY 2 H

L'C'H dLIN epaA IS

‘2liqow

elbub e, ody ep @ opebbo ul oerdwl,| Jad ejepope suolsSNqUod Ip
eibojouds} e| ojuenb ul swess Ul 0seo |e ajigedldde eynsy uou LN el

‘1sojoouad 8 jlelysnpul
N1 19p ojuswiyews o] Jad opnjeldos 1jezzinn ouos ‘isny 8 1soised ‘ipinbi|
‘IPIOS (NI UOD NejuSWIe 8J9sSse ouossod ayd ‘Sluejol ounquie} B U0y |

‘a10den 1p suoiznpoud
e| Jad enboep 1gn} e 1jaied Ip 0}e}op O/o OUJB)Ul OUBWINSAAN 1P O)sIAnoId
alesse ond ounquwey |1 luoizeoydde sundje Ul eoIWIYD suoissaubbe,|ep
9 eBleAs|e  eineledws) Elep  ooyelew  osonjoaul|  aJebbsjoud
Jod ouejesel SlEUSlEW BP OUISIUL|E ONISOA © oungque) || ‘ojeusiew
|op OJusWEeZUBAR,| aJlIoAR) Jad (%E-|) 8|EJUOZZIO,INS Ojeuloul sjuawisbbs)
‘9uoIZe]}0J Ul 01|} W 0JPUI[ID UN EP 1}IN}ISOD OUOS SjUBjOs OJNQUIE) B IUIO) |

@juejos oJnquie) e 1uIoH ¢°Z7°H

L'2’H LN BpeA IS

“elliqow

elbub e, ody ep @ opebbo ul oweidwi| Jod ejepope suoRSNAWOd Ip
eibojouds} e| ojuenb ul swess Ul 0sed |e djigediidde eynsu uou 1A sjel

"an|jal enboe suoizeindsp Ip IyBuey 1ap & eauop! einyezzad ejje o}opl

9 0jeuoizales ajusWweAiuaAald oyl one Ip O (YD) INyU ep leAusp
Iliansnquiod Ip ojuslueyel |1 Jod ojnpeldos ojedipul @ opinjy O)8| [B OUJO} (|
‘Ny 1ep suonsnqwoo el Jod oulioy Ip eibojodiy sle} Ip Buoisnylp e
0}e}l W] OUUBY 021EDS @ dUOIZBJUB WIIR IP |Wa)SIS le a)ebs| syonews|qosd a7
"0yl [B SWDISSE SJB|IWIS dUBUI Sjelalew oJ)e O elqges

1p obBaidwl,| oisinaid ausIA 021ULIB) OlqWeds Ip 1SSe20.d | Bi1IoAR) © BUWS)SIS
|e eojwLB) elzisul aloibbew aJiulo) J8d "9)uspusdSE BlEp 9JualI0d BUN BP
2UOISUSdSO0S Ul OJNUSIUBL BUSIA BJlIBUSDUI BP OINLM |1 Ilenb aj[sp oulaiulje
allepelal jeled UOD 1|BO1ISA BJoWeD Bp IJINYISOD OUOS OpINj} ONS| B uJoy |

opinj} o}9| e fulod 2°2'H

VITVLI NI 3HOLLIS OJ14103dS OT113d OLNINVYNINONL T

30 VLVYDILNI INOIZNIATHd V1 ¥3d FHOINOIL IMOISIIN 37173d VLSIT V113d ANOIZINIH3A (H

vN | oN | s

310N

dLIN INOIZVOIlddY

dLIN INOIZIYOS3d 3 OLNIWINILIE

owll




0oL ¢

‘WNIOVYd

:901p09

€00 VIS

‘IPUODSS Z OUBWI|E |p 818SSD EIAOP ‘BRIOsopeldos
auoizipuod e|le ‘lwny lep ezusueuwuad 1p odws} || ‘4ad0d @ Addd lenb
ayolueblio szuejsos Ip suoiznisip e| asepswad Jad anjoul 9, 0S8 ouswie
Ip einjesadwa) BuN pe JNUSJUBW OUUBIES ‘BUE P SUOISSIWWI BUWIN|
odop ‘jwny | suolsnqwod Ip suoizeal e| aJe}s|dwod Jod alejooed ul
‘91SNQUIODU! 1[I}BJOA ©ZUR)SOS 9||9p duoIZzepisso,| alepeuwsd Jad syeysoduw
ouueles DdzZ Bllep OlZI2J8Sd P UOIZIPUOD 8| BYd 8J)oul BIZUSPIAS IS

'ISSOJBIUI P BIDWEIOWIS)} U0D
ejens|u elbub e|ns eojwus) einjeddew ejep ojels|dwod eles suolsnquod
e|lsp suonssb |p ewslsis || 009 ‘elbub ejep euOZ B0 Ul JUIPEID
1joBuis 1op ezusnbauy o epdoeA ‘uojulds |Bap ojuswirow [op ezusnbayy
‘eue(|op opledsuaud © suoiznguisip  ‘eyjuenb  jienb  ‘suolsnquiod
B[|9P @ 0JNii [9P BUDIISIISNEBIED B||9p SUOIZELIBA B||SP 8UOoizUny Ul ‘OUIo} |ap
auoisab 1p eweled | sjusweosewone opuenbape ‘el|bub ens ooony |ap
OJusWEeZUBAB | & 8UolISNquI0D Ip einjeladws) g| ‘elep|ed ejosn uj ousbisso
Ip aJous} || ‘sioden 1p ejeuod B| EJj0JUOD SUD ‘0)edIpap Suoizewolne
IP BWSISIS UN SlUBIpBW EBIBSAAB BUOSNqWod EBjjgp auonsab e

"91J02S B||8U [ISNQLUODUI IP 8 1WNy 18U O 1P ISSeq
ajusuLe|ooled Lojea alebunibbes 1p ouopewsad Ipuinb 8 suonsnqwod
Ip 0ss900.d || B19BDIYS PO B|IQISSD)4 SJUSWEWAIISS OUOPU. |UOIZN[OS I[B]
'0dZ Ul 0Sshj} [9p ayonslene.led 9| alezziwo Jod s|igelleA suoizeul|oul
pe ouos suoissiwuwl Ip |8bn 6sp sled ‘aijoul ‘e Jauaaul ep ejobas
uspuadipul LIOe|JUSA B BIEPILE O BLIEPUODSS BLE,||9p SUOIZE|YNSUl| 8youe
‘Jauaaul ep nejobau puspuadipul Loje|USA anbuld Ip 8(elo} un Jad o}edipap
euewud eue|op auoizeiynsul 1p ewalsis oudoid I ey ouedwoo ubo
‘alejooiped ul ‘ejsiaaud eybub ejjloN elblb ejjep auoz sueA 9jjau ejelus wie
auonsnqwod 1p eue Ip ejeuod ejep o/e elbub ejep IIgow uswWae
11I69p END0|aA Bj|Bp SuOIZBINPOW B| 8}iWel} BUOolISNGWOod [P IUOIZIPUOD
9| eJejobal ojiqissod eles ‘suoizelusWIE|lop SAlEllenb uoizeleA
ligenrsul e sjuoly asey Jod © ossedold [op ey|iqisss| Joibbew e Jed

"9JUBINQUIOD
9[IIISNQWIOD BJ} SBWINO OJUSLIBI0OSaW UN BINJISSE YD BZUS|0JIN} BUN 8
ousbisso Ip 0S$8909 |p SUOIZIPUOD BUN Opuezzijeal ‘elblub ejjep ouezjeuul
IS YD |wn} [BU SUOISNQWOD Ip duoizeal e osweledwod e aleyuod
Ip 0doos o] ey @ (Ddz) auonsnquwiod jsod Ip BJeppISOD BUOZ B||8p juow
e ‘ellbub eje syuswiouadns B)I00|9A B}je pe BSSaWWl SUSIA BWIINISSNYD
‘(euosnquiod e| Jad oLessS208U EBlEpP 0SSe009 e ‘Bucizewissoidde
ewud ul ‘ejuspuodsiiod  ‘BLIBPUODSS BLE) SUONSNQWOD 1P BJOWED
e||op eje aued ejjau els (ol Ip Ojed)s O] BSJSABI)E 8UD ‘BUO0lISNgUIoD
el Jad elESS828U EOM}BWOIYDS)S elijuenb ejjsu eodo ‘euewd eue) elbub
e| OJJOS BIS EJBJ}SIUl BLISA BUOIISNCUIOD Ip BlUE,| 9D 0}edloads aljoul eA

'L 'Z'H ALIN BpaA IS ‘ALIN S[e) B B)IULIOJUOD | EJLLISA B Jad

LOWOFIp 1A Y 26T H

"9IGBIAIOS]|  1}SNQIODUI [P 2J0US) IP [UIWIS)} Ul 8yd1siIe)esed LolBiw
UOD 811008 @ aJeljel) Bp 1WNY Ip 8WNJOA JOUIW UN alaAe Ip aqgalajswiad
8yo ouabisso Ip e)yooLIe elLe |p obsidwi| syoue suoizejuswieds Ul 9 e
‘elewrd ele ||9p auoiznguisip e||ap auoizejobail g] & auol}sNquiod
ejjop oibbesojuow |1 Jod Issosenul IBBes B BIOWEISS) BlIOp 0ZZI|N e
‘jeindap 0o1eods Ip seb 19p sled Ip 0024191 UOD
B1IEpUODSS BLEB,||OP SUOIZN}ISOS 8 |WNy) [9p ojuswe|odssw | alesolbiw o
BZUS|0gIN) aJealo Jad BlLBPUOISS BLE,||SP SUOIZNQUISIP © SUOIZeZZIWIJO e
‘e116ub ejjep Loyes
LIeA 18U 8UOolISNQuIod 1p elewld Bl |[Bp SUuoizZNQUISIp © SUOIZBZZIWIJO e
:2yoluos} nusnbas o] aisinaud ouos el|b1b e juioy | Jad asejooiued u|

BIbUb B UWIo] [ G2 H

‘2UONSNQWIOD P BZUBIDIYS|

aJejuswaloul Jad siodea || UOD O SNBSS [WN) | UOD ODIWIS) OIqUEDS
oun Ip esedo pe euepuodss syoue o euewud eueep opjedsuaid e

‘8U0IISNQUIOD [P BIBWED B||aU 8)1g1ISNg WO /1Nl

9P SUOIZBJUSWIAOW Ip © BuUOIZejuUsWIle Ip IAISodSIp [9p & EBIEPU0DSS
o euewud eue|ep einjeledws) e|lep © BUOIZNQUISIP EB|I9P O]|0AUoD e
0$5900.4d [8p O[|0JU0D IP [LIB)SIS e
‘opINnj} [op BZUS|0gIN] B||8P O]|0JU0D e

‘0ssN|} || BUOPURZZIWIUIW ‘BLIBPUODSS

ele||ep Nuelos sjlep olusweuolzisod ajewINo,| & eupwoab alolbiw

B| 2Jiuiyep Ip d)UasuUod ayd auoizepsboud Ip eoluos) ‘(solweukg pini4
pasueindwo) - g4D) PN 18p edlweulp Bjjep ojezzuaindwod olpnis e

‘400d/dadd @ XON !fenb nueuinbur 1p suoizew.oy

eleAs|@ nid eun alesned ep I[e} ainjesadws) B suoz Ul wny 1p Wbejsy
2Je)IA® BJB) 8U0NSNQUI02-}s0d Ip @ SUONSNCWOD IP EJSWED E(|9p ubisep e
1lenb ayo1uos) aJ)je Ip @ ODJWeUIPOPIN|} O|OJED I I||8PoW Ip 0SN
auonsnquiod
1p ainjeiyodatedde sjjep 1uoizeysasd o) atesolbiw sad aysiude) §'Z'H

VITVLI NI 3HOLLAS 0914103dS O113d OLNIINVNINONLT

30 VLVYOILNI INOIZNIATHd V1 ¥3d THOINDIL IMOINSIN 3713a VLSIT v113d INOIZINIAEA (H

vN | on | s

310N

dLIN IANOIZVOIlddVY

dLIN INOIZIYOS3a 3 OLNINNIAIN




00LP ¥/
YNNIV MHQO <—w *921pod

oulo} Ip 1d1} 1ye pe aAllejal oyuenb Ul Z'g'H owund [8p QLN 8| 8yenodil ouoBuaA UoN "

"0JeSUSpUO? |au ussald O a ¢ ajusweoidn ‘seb
| ISsowls ouue.IdA aenb [su alojesebap un UOD 8 (SUOIZEZZIUCIBPOJ}IS|D)
|13 e obBessiuy 1p ojeidw un pe eleuiqge BSI9AUl ISOWSO pe
sueiquaw e e1bojouds) B| OpuBZz||in O)NJISOD ‘OSNIYD O|DI0 B |WI)SIS L.
pe & 021W.a} 0210 |e enboe,| BJIUIO) 8D elezzIjelsulwsp enboe suoiznpoud
Ip ojueldwi un uod ojelBajul ajoul BIBS BUOIZBZZ|I0|BAOWIS) IPp ojueldwil,T

Iy |ep 9JeUIdSEI] 9SNY WSS [JUBJOA IBUSD 3||9p OjUSWE||0oUl,|
aupadwi Jad (olIs 1p oingied ejuswajusieAssd) BOIWLS) B)|IgIoNPUOoD
e)|e pe OuE}jelel SEelslew ep a)isaAl ‘enboep 1gn} e ouueles aJed INo
9 A9 |9p ojuswelbbeur pe sjeued owwd || ejaddnjiAs IS ojusWBUADU| IP
el|616 ejjep eidos Ip e syusweleipawwi ‘Jejul ‘ojelbaiul odiy [9p eles AD ||

"9|Bju0ZZ140
1WNy 19p 0SSN|} UOD ‘BAIJIDAUOD BISWED BUN BP © ‘S|EDIMSA IWN) I8P 0SSN|}
uod ‘(leueo ¢ 8juspuaidwod) sjuelpes O ojusuwelbbel pe elawed eun
Bp 0}INJI}SOD ‘S[eJnjeu auoize|oouid B ‘asejognpjinw odi |ap @ oisinald A9 ||
‘(0)eZZII0)0W OPUBWOD B I0)edLIEDS B B)j020E) Ip abbowel) ajuspualdwod)
IUBIOA JOUSD d||op OOLEdS o E)j0d0e) [P BWASISIS UN I|p © BOJuBdosW
auolissnatad B IAISAUOD IYdueq Iep eiziind Ip BwalsIS un ‘Olep|edsiuns
aloden |op ojusweladwalie Ip BwWLISIS UN Ip OISIAACId BJjjoul BIES AD || X

‘JAIPSAUOD 1I0JeZZIWOoU0Dd Iyoueq e
‘INIJJSAUOD 1IOJBP|EOSIINS IYoUBR] e
{INIBAUOD IAljeIOdBAS IYoUuR]
{910)ZZ|WIOU0DD S|BUBD | @ BAIJJOAUCD BISWED | o
‘auonsnquood
-}sod Ip Z © OJUBWEIAAB Ip oun IND Ip ‘gleinjeu seb e Lojeioniq § e
‘(1wny suoIsIaAUL I B)JOA B| 8 BUOlISNqUIOD
Ip esaweo e| spusidwod owwud |1 IND Ip) ojuswelbbel pe |eued ¢ e
‘Bp elnyisod ‘elbisua
Ip osednoal Ip suoizes eun spusaidwod (AD) aiodep Ip 8i0lelsussn) ||
‘OND
ojesliqae [ap oussulje hejelsul Iquesius (A9) aiodep Ip aiojelouss
un ep @ (99S) elfuD B BuolsNqWo) Ip BWSISIS UN BP O}N}ISOD
eies 9N anp 19p ounosel) ‘eyoeded wed Ip & op9|esed ul nuelssdo
(OND) elbuD e odiy |ep aiodep Ip LOJeISUSS 8NP Bp SlUSWIBIZUSSSS
ejsodwoo eies oyebbo ul ojueidwijiep OjUBWLIBUSOUl 1P BUOIZES BT a1odeA Ip a10jeI8USD L'E'H

‘alodea e 00juLe) aJojesebap un pa enboe ||ep suoizezzZ|[eJaulwap

Ip ojeidwi oyenbspe un pisineid asesse ouuelaop N Jad ‘ousbisso
9 I[es Ip eAld ayoossald enboe uoo ojejuswie susiA a10deA Ip a10jessush ||
‘IP10S 1|ignsnquwiod

uoo pejuswie Wodea 1p Wojeseusb | N} 1p Wed B ‘Ojuswep|eosiLNs
Ip 1youeq ep 8yo luezzuodea Ign} 1Bp BIS 848USD Ip 1ysodsp
1ep eiziind e| Jad |wa)sis Ip 0)siAnold aiasse ansp aloden Ip aiojesausb ||

‘2J0]BZZIWOU0D9 |8 BJedIpap U0IZes e
‘OJUBWEP|BOSIINS IP BUOIZBS e
‘suoizezziiodenA Ip 8UOIZES e

‘ep 0}IN}I}S00 @jusWiewlou @ aloden Ip aiojelsusd ||

O2ILI9YINT 0¥3dNO3d €'H

VITVLI NI 34O1L3S 02I4193dS O113d OLNINVYNINONI113d VLVIOILNI INOIZNIATY V1 ¥3d FHOINOIL NOITOIN 3773d VLSIT V113a INOIZINIAZA (H

vN | oN | s
QLN INOIZVOIddV

310N dLIN INOIZIYOS3A 3 OLNINRILIA

oull




ooLP G

‘WNIOVYd

:901p09H

€00 VIS

"BSS8)S BUIQIN} B|[ep OJeUOIZE BSej}
ouououise aiojessusb un s)iwel eoupsie eibisus sonpoid ‘Isopuspuedse
‘9AOp BUICUN} BUN Ul ‘Siepled onp S|lep opopoid  ‘Olep|edsiLuns
alodeA || asezzinin 1p @ oonebleus osednoas BWS)SIS |9p Buoizuny e

‘ojus wessdwsiie Ip enboe suoizeyuswije ps asodea suoissaud
aUOIZNPU Ip SJOAlBA BP BINISOO ‘aiodeA ojuswelssdwsiie Ip 1WS)SIS e
‘0JesUspU0D
Buwalsis |8 OlouB|M © suoizedise |p adwod o e)oddel Ip Ol0jeqJes
‘sioleledwsalie ‘luoizeqn} ep oynysoo ‘IB6Beualp B}0D%BI P BWSISIS e
‘alep|e a||e aiojesebap || B63)|00 8D ‘S|0ABA 8 SuoIZzele|Ip Ip
nunib ‘juoizeqny ‘edwod ep olN}ISOO alep|ed oyuswie Ip enboe BWI)SIS e
‘alolesebap |e oynbas Ip @ op|eo
o0zzod |e nisanb ‘ele pe aJ0lesuspuod |e alodea B euigin) g] ‘aloden e
euIgqn} ejje ajoden Ip Lojessusl | B63|j00 ‘S|0ABA © BuoIZzele|p Ip Junib
‘lucizegny ep OINHISOD ‘OJBSUSPUOD © aJodeA BuOIZNGUISIP 1P BWSISIS e
‘aJojesebap |e ojesuspuo auoizelisa adwod ajjap ejepuew
el e069||00 ayo ‘B)j000E) Ip 10}JEqIeS ‘BI0ED P LIOJeIqWIEDS ‘S|OAIBA
‘suolzele|lp Ip uNIB ‘juoizegn} ep 0)s0dwo9 ‘OJBSUSPUOD BUISISIS e
"0)eSUSPUOD auolzeysa Ip adwod
9J|lep @ op|ed 0zzod |ep ‘ojona |ap oddnub |ep ‘euueded e odj |sp ‘Ble
pe alojesuspuod [ep ojsodwod ‘sledipulid suoizesuSpPUOD Ip BWS)SIS e
‘W16 1p aJopNnpu Ip auoizisodiaiul sjueipaw alojelsush e ojuswelddoooe
uod ‘suocizesuspuod e odi} [9p ‘oipelsiinw ‘siodeA e asolessusboqin] e
nusuodwod usnbses
Iep O}NJISO0 Sjusuielzuasss eles oolebleus osednoal Ip WSS ||
RERIMIETE)
eibisua ejos Ip suoiznposd | Jod suonsnquod Ip 1wny P oonebisus
oJadnoss B ojgipe eles opeboud ul suoizezzuoeAowss} Ip oeidwi ]

"BOL}}ojo0 WIS} 9|eAUSD ISelsienb ul sjussaud

g|lenb B ojiWis O}N} |9p @ UOIZeS 9|e} LIoLBUI [UOISUSWIP IP 9S ayduy
‘al)o

P9 MIN 0S B MIN 24ojenb ep ouuea ojuswiususdul Ip pueidwi ul oyebaidw
oddniBogun} [ep ayoidiy szusjod o7 *(,puUoizEIRUSG-02,) BOIWIS) © EdlYS|D
elbious Ip BlEUIqWOD BuoizNpold 0 BOLNSIS EIBISUS 0J0S :BJen}iaye spuslul
1S ayo oonebisus osadnoal Ip odl [ep © aJoden [9p eAnesado 1uoIZIpuod
3l|9p ‘eleuoiza|as auolIsNquIod Ip eIBojouds) B||sp suoizuny 9 B}j82S Ens B
asoden 031n2.419 8 oddniboqguny Z'¢'H

VITVLI NI 3¥0LLAS O014193dS OT113d OLNIIWYNINONL T

30 VLVIOILNI 3NOIZNIATYd V1 ¥3d JHOINDIL IMOITOIN 3713d VLSIT V113a ANOIZINIAAA (H

wvN ] on | is

310N

dLIN INOIZVOIlddY

ALIN INOIZIYOS3A I OLNIANINEIAIA




00LP 9/

‘YNIOYd

1901p09H

€00 VIS

‘alojesebap [e opeIAul
Ip ewpd ‘ejodea |p 810}BSUSPUOD [Bp SjusIuaAcld ‘OJesuspuod |I aJep|edst
Jod 1wny 18U 0SS8229 Ul 8JOJED || BZZI|IIN SYD SJOJED Ip SJojeIqUEDS oun
pa 810)eIZUd|IS UN OUBSISABIJE SI0Je[IJUSA |ep Buaiuarold jwny | ‘alejooied
u| "D, O B Ued einjesadwa) Bun pe ouueliosn ‘OAljeladnoal 81ojelquieds
oun pe oizesb ‘slenb |ep oulwED |B EBIAUI || BYD IWNj BUOIZBASS IP
alole|juaA un sjyussald 9 ‘suoissaidap Ul eaul| gl aleusjuew Ip 0dods oje
‘YOS ewsjsIs [op 8.0}ezzI|eled [9p J||eA B SUD 2JBIZUSPIAS 80Ul 8110900

"0JesSuUSpuUOd [9p OAljessusbll aiojeiquieds O] siejuswie

Jad ‘(e)Jeq | pe alodeA Ip ‘Ele|jojuod uou suolssaid e ‘ouswelds
‘9)usinquiod ele [|ap ojepledsiiald pa ojona |sp oddnib ‘esoiesebep
asejuswie Jad ‘(B)Jeq e aioden Ip ‘eje||0)juod auoissald e ‘suoizeAlsp
XON 1163p auoiznpu e| Jad alojezzieles |e ossalbul olo| |op ewd

1wy} 19p 1JOJep|eosl | pPa Sjuainquiod BLIE,||9p LOjep|edsl | alejuswije
Jad ‘(e)Jeq zz e aioden Ip ‘Biejjosiuod uou suoissald e ‘ojusuwielids

:Jad sjusweAijjadsil )ezz||Iin ‘JuoiZesise a1} Uod ejsirsid 3 ‘ojueidwi p
BZUSIOIYD,| alezziwissew Jad ‘odjwie) ODI0 |[9p alodeAa B euigin) B
"BSS9)S

BUIGIN} B||EP OJeUOIZE SSBJL} OUOJOUISE alojessusb un ajjwel) BOUNSID
eibisus eunpoud ‘isopuspuedss ‘enop ‘aloden B euign) eje ‘suoissaid
ejle pe aiodeA Ip 240)9||09 UN SHWEN} ‘OJeIAUl BUBA 3Ud D, Oy o (B)
Jeq Qg e ojepleasuins ajodeA aunpoud 1p opelb ul ouueles (esul) jod oun)
aioden |p Lojessuab anp | 8yd aJejzuapiAe anbunwod 8110000 ojund s|e} u|

CE€H?® L'CH dLIN OUBpaA IS

‘Blep|ed ejjau anjod

Ip ojnwnooe,| © ezuasald gl oueonpl ayo eizind Ip 1walsIs alezziin
‘elnjeladLus) B)je pe 8U0IS0.I00 Bjje Jualsisal leloads aybe| atebaidw
‘ooupele ojuBWIpULl || aJelolbiw Jod a10)esuspuod [au auoissald

Bl alezziwuiw 8 (Jeq Oy ® D.00F ouos nezzynn nid LoeA | ‘Jeq
09 @ D06 ouos suswienye igqibunibbel 1wIssew LIoJeA 1) Buign} e|je
olelAul OJep|eoslINS aiodeA |ap auoissald e| 8 einjesedwa) g| aiejuswne
{9,0vL-0E L B ouly alapusds ond

Is eiziind Ip 1wejsis iunyoddo Ip 11ejop LI0YezZIWouoos uod ‘einjesadws)
B] OWIUIW [B SUOPUSONPL 1wn) Iep alojed Ip oladnoas |1 alelolbiw
‘luny 1Isp 0jodJIdl

(sjenjusns) |9p @ BUOISNQUIOD IP BLE,||BP BUOIZNGLISIP B|[8p O]|0Au0d
uong un uooO ‘Bl Ip 0SS8228 Ul SWNIOA [P SUOIZNpl Bun alenje

‘dLIN B1eJepisSuod 3

ODJUIIS] OIqUIBJS & BUOHSAGUION [ &€ H

oopebisus osadnaal Ip 1]|9Al] 18P BuoIzezziwnlO £°¢'H

VITVLI NI 340L113S 0214193dS OT113d OLNIINYNINONIT

30 VLVY9ILNI INOIZNIATYd V1 ¥3d FHOINOAL IMOITOIN 3713d VLSIT V113d INOIZINI4AA (H

310N

VN | ON | s

dLIN INOIZVIIlddVY

QLN INOIZI¥OS3A 3 OLNINIRIHIY

ouwll




00LP 22

‘WNIOVd

1991p0o

€00 VIS

‘@lo|ed |l aispad
N0 B 9zusin S)enpIApul a)e)s 1660 pe ouos Uou ojuenb Ul ‘Dwess Ul 0Sed
[e 1igeodijdde oueynsy uou €'Z'¢'e’H © Z'Z'€eH und 1e aAlelal LN 87

SMIN 0°GL B21i}}9|0 S)al E||e 9|IqIpad Bzualod °

SMIN 9'LL BUIgIN) B[|9p BZUSI0d o

uuo} g'e/L (4eq 05 ‘D.0%F) onopoid olepjeosiuns aiodep .

IMIN 2°69 1IN1LL | UOD BSSSWLWI BOIWIS) BZUS)Od o
uanbes

9| ouueles oyuelduwl||9p OUBSWEUOIZUNY IP [[BUILUOU JUOIZIPUOD 8] ‘ISSjuUIS U]
‘(14) olouueWSQ Ip BLEWIH BUIgR) || 0}eba||00

OJellajul O)JOPOJJISIS UN 8}jWel} S[BUOIZBN SUOISSIWSEL] Ip 9)9y B||e BJNpad
9 /) ZE L Ip SUOISUBd) B||E BIEAS|D BUISA B|Iqiuodsip eibJaus Ip alied ejonb e
‘ojueidwi,jjau

aje||eisul auduLele azualn 8| ayny Ip 1onebisus [uBosiqae) | aleysippos Jad
ejezz||iinu Ul elaA (%9] |1 BoJ10) eyopold eoups|e elbisus,|jep aued eun
‘AG L B eoupsle eibisus Ip suoiznpoud | Jad alojessusb un pe eebs|j0o
aiodeA e eulqun} eun ul osuedss S)UBWEAISSSINS BUBA alodeA || ‘D,
Ob# 1p einjelsadws) e|le pa Jeq Qg Ip auoissald e|je ojepleosiuns aloden Ip
auoiznpoud e| Jad ejesadnoss BUSA [N 18P BuUOlSNQWOD ejlep euoiblids
1WwN} 19U BJNUSUCD BdIWIS) elbisus,| aJtejodiued Ul INyL 19p OjusWIIBUSDU|
aueIpaW eolyele eibisus 1p suoiznpold ejle o)gipe @ auess ul oyuelduw

auoisus) e)je Ul eibisus,||jap eubasuod e| a1opersid suaq 9 osed lubo
U] ‘23Uop| SYDNSIBYIEIED UOD BjaJ B||B 0dU)S[e OjusWeldde|.e Ip B)|IgISSOd
eoupele eibisus Ip auoIssd) $Z2ECH

"8UOoIZeISPISUOD Ul ssepuald
ep sjuepodwi aioye) un © ojueidwl,|ep SzZUBUIOIA B||au 09160jouoa)} osn Jad
(eaiwue) elbious) 810[ed Ip IJUBNSSa%8U aAjNPold euAle Ip ezussald e

ofeLsnpul osn Jad alofeo Ip auoISSe)) £2°C S H

"OAI}SS OJUSWEBUOIZIPUOD © S[BUISAUI OJUS WEP|eosUa|8) [P 1SN
Jad ejesadnosl eojwle) elbisus jop obaidwi, ‘ejiqissod aA0 ‘aiezziwisSep

suojzezzyeWfoBf8L Z'Z'S'EH

‘elesadnoal
elbisus,|@p 0zz|N 1p eyjiqissod s|jep Islleue BjeIndde pPa SUOIZEORIUSP|
ayonebraus szusin L2 CH

BIbI8UB,jjep ObBIdW] 2 ¢ € H

oonebisus osadnoal Ip 1]]9Al] 18p auolzezziwmO £°¢'H

VITVLI NI 34OLLES 0914193dS O1713d OLNINVNINONL T

30 V.LVY9ILNI 3NOIZNIATYd V1 ¥3d JHOINDAL MOIMOIN 3113d VLSIT V113a ANOIZINIZAA (H

310N

vN | oN | s

QLN INOIZVOIlddY

dLIN ANOIZIY4OS3a 3 OLNIAN I

oull




0oL gJ

‘WNIOYd

€00 VIS  woweo

"a1odeA & 0j0ze opuadnpold ‘0}0ze Ip IPISSO 1|6 uUod 3jusWedIwIyd
aosibeas ‘alojezzieied NS ‘Oyo SledelUOWWE duoiznjos ejunibbe
SuUBIA (9AJe BUDIJEIED 9ZUBJSOS © OJue)} Ip OpISSO ep 0)sodiod
‘odep opiu e, odj |9p) alojezz|)RO |9p SJUOW B ‘BlwS)SIS 0)sanb
u| ‘einjesadwa) esseq e 091)iejed odil Ip 0j0ze Ip IpIsso 1|6ap suoiznpld
Ip BWSI)SIS aloud)n un sjussald 9 eJoysSowle Ul SUOISSIWWL (9P
ewud (JDS) 0j0Ze 1p IpISSO |pep auoiznpll Ip OONIEled BWSISIS un

‘0Jednoal e ljelnul 818sse ouossod o ezzaind 8j0A8)0U Bp lJezzIs)eled
ouos 0)sodoud ojjanb awoo oy} oiddop e jwalsis 19p ¥Sd | “Byuspasald
oJ)l |ep 8)e}edJsiul uou aAjod 8] alepnsdlsiul Ip @ (HYSd) suoizeay
IP 12IpOS 1}J0POId ‘luoizEal BjBp INUSNO os 1joposd | alesedas
Ip epawad aydiuew e ol ,Z |1 104 ‘ljjeldw o 1oiueblo ueunbuloloiw Ip
02ISl} OJUBWICIOSPE ||E OUOPSAAOI JESOP BJUSWIENIUSAS A} IUOQJIED
| *OIpOS Ip I[es Ip suoizewJoy ejje oueyod o opljos-seb asey ul ouobusane
0Ipos Ip 0)euoq.edld | @ Ip1oe 1|B ey uoizeas o7 ‘syuspadald ase} e|jau
ejeiziul ipioe nueuinbul (|Bsp suoizezziennsu e sseule 1p spswuad
olIpos Ip Ojeuoqtedlq || ‘8JaAjod Ul IAIJE IUOGJED | UOD ‘B)ISS908u Ip
0sed Ul ‘e (0Ipos Ip OjeuogqJedlq) ayusbesal || UoD 0}ejuoD Ul ouesus seb
| 9|enb |ap ousayul (e ‘@lopeal un syussald © oIpels .| [9p SjleA e TAme
JUOQJED © OIpOS Ip OJeUOQUEDI] Ip SUOIZaIUl UOD 0009S B BWajsiS un

‘auabeal Ip OWNSUOD || 81ZZI WO Ip 0do2s Oj|e INpisal

18P 0]02JIDL 1P BWA)SIS UN ayoue ojsinald 8 oipels oisanb Jad (4Dd)
auolzesy Ip 1219[8) IIOPOId 11ep ‘Nuspadsud |uoizeas ajlep 1INUSNO
Ip1jos mopold | pe suolsnqwod Ip uwajod 8| aleledss Ip apawiad (ol
o) YOUBLW B OJ}|I} OAISSBIINS || "OI0|ED IP I|ES Ip SUOIZe Lo} B|le ouelod
9 opllos-seb ese} U] ouobBusAaAe ejeipl 80|eD @ IpIoB Blj luoizeal o7
" Jjueuinbujosolw, 19p OjusWINEQQR,| SJUSSUOD OAI}lR SUOQJED || aJjusul
‘Ip1oe ueulnbu 11Bsp suoizezzijesnnsu ewid eun S)USSUOD BlBIP| 82|ED
B "9U0lISNqWOoD Bljsp 1)}0pold | UOD O}BUOD OWUl,| SJUSSU0D au ayd
2J0}jeas un Ul aieAjod Ul IAIjE IUOQUED © 99]ED OUBYAIUL IS Blepled e||ap
3|[eA e :TAIIE [UOGIED © Ejelpl 90[ed Ip sUOIZalU] UOD 0008S E BUWSiSIS Un
‘ojuswiieqge owud un apswiad au 0)joze Ip IPISSO 1|6 U0o opusbeal

8UO S|EOoBRJUOWWE BUOZN|OS BJAIUlI IS IND D 058 < eineladws)
Beun e |puodas g nid Jad ouobuewsad 1sse aaop ‘suonsnquiod-jsod Ip
BUOZ B||9U SUSIAAB [WNY INS ojuawepel) owld || XON 116ap ojus Weqae
180 o[edeluclWWE suoizNjoS Ip ouoizalul U0J JONS BWws)sis un

:ajuspualdwod lenb ajjap BuNdSEID ‘WY suolzeindap Ip oja|eled aaul|
Z Bp 0}IN}i}S02 © 0209 B djuswels|dwod eses ‘(jueiny 8 auissolp) 1o1uebio
lueunbuloolw 8 puesad jeew (4H @ XOS ‘|OH) IpIoe ueunbuiosoew
‘uanjod ‘XON Bp 8)NIs00 ‘Buonsnquiod Ip Iwny [8u 8)Nusjuod ueunbul
9zue)sos 9| aseronwll Jod oleSSa08aU jWN4 duoizeindsq Ip ewssIS ||

nsodwl
Hwi| 19p ohos Ip e ebun| uelb Ip |uoissiwa opudiueled ‘4a0d/adod
Ip ©j0%8j0W 8] dYdUE al1ebbnuisip & aueneqae 1p opelb ul eis ‘XQON lI6ap
1JUOJJUOD |8U S0BOIYS BjuslLIE|0dlled 819SS8 pe a0 ‘YOS ewalsls
|| 8WOod ojeJjsowp djusweldwe olels @ ‘aljjou] "HDOS.Bp 8lolezzie}ed
[9p 9N EejA el sjusweaneoyubls opuebunje & EeoejUOWWE
Ip dijs o] odwa} 0ss8}S Oj|e OpuUBUBIUOD XON !IBap suoizesuasuod Ip
LIOJEeA |WISSISSE] 81aua)o Jad ‘sjeuly YOS ewajlsls @ auonsnquodlsod
IP BUOZ Ul YONS BWAIISIS XON Ojuswiieqae Ip ewsjsis aoidnp un e
‘anjeindap azusiolye
awissiieasle Jad ‘sues ul suoizelyly @ auoizeas olpejs oiddop un e

‘gljoqe; ejje 8o[eo Ul 8jeuodl ajfeqe} enp o OUBPSA IS ‘PN

"gleuoizeu o|[eAl e ljigesiidde ‘BN Ip ojus WiueUSoU|
1p ueidw ep eJaysowe Ul 8snyip 8 jwoyiund [UOISSIWS 9)|8p 8UoIZNpl e|je
alezzieuly aibojoussyeyoIuds) ojep o Lvg lediouud ajlep sjusweAadsi
1uoizeysald ojjep 1SSJUIS BUN ‘edljewayos BwIoy Ul ‘elepodu @ ‘£00Z2° 1062
INQ 19p BpING 98U 8jj9p ouwssluljle slenodu 2y H O L'bH SlI9ge] dlIeN

BI9jSOWje UT JUOISSIUS Bjjap Ojjofjuo)) L L & H

eue uj jwaound juoissiwg L'p'H

INOISSING OTTOYLNOD 3 IINNd OLNIAWVLLYYL #'H

VITVLI NI 340L1L3S OJ14193dS O113a OLNINVNINONLT

3d VLVYDILNI ANOIZNIATNd V1 ¥3d IHOINOIL INOITOIN 3T113d VLSIT V113ad ANOIZINIA3A (H

310N

vN | oN | s

JLIN INOIZVIIddY

QLN ANOIZIYOS3A 3 OLNINRIAI

owl




00LP 6/

‘WNIOVd

:901p0H

€00 VIS

‘o)beal

By UOU ayd ejelpl 99|ed Ip 0SS9009 9|0ASJoU un djussald eles 1sse U
ojuenb ul ‘U tep inuslies} (40 d) suoizeay Ip 1919[eD HOPOId 1P 0|0dUIOL
|| OJeNnjiayd BIIBA ‘SUOIZEa) B(|9p BZUSIDIS | dJelolbiw Ip auy [e ‘(suoizelyi
BAISS900NS © EleJpl 92|ed Ip suoizalul) olpels owud [su asejooiued u|
"aUDIUBW B L)|If NS BUOIZBJ)|I} BAISSSIINS

9 0|pos Ip Ojeuoquedlq © Elelpl 99D Ip SjusweAadsl auolzalul
ouopanald ayd ojusWIeqae Ip @ SUOIZBaJ Ip SUSS Ul IPEIS @np Bp O}NJIS0d
‘aloden 1p aloleiauab |ap 9jjeA e ojeuoizisod ‘0009s B ewa)sis a2)|dnp un
s)iwey} elenjjaye eldA (20S ‘4H ‘IDH) Ipioe jueunbu (Bsp suozowl e

‘ojuswijeqae |p ezusioiys|
ezuanbasuod Ip aJesolflw @ Sebeal || uod 1wN} 9P BuOoIZE|SOSIW
BUONQ BUN pPa owjuiw Bzuapisal Ip odws} un aJjueseb ep opouw ul ‘ajodea
Ip 2Jojessuab [ap suonsnquod-isod Ip euoz ejjep l1dJsed sjns ajeuoizisod
196N UoD BuUOIZAIUl 1P SOUE| J||BP BJUEIPAW BuSBIAR BSOsseb 8juaLI0d
B||9U 9[EOBIUOWWE SUOIZN|OS 1P |uoizajul| ayo ojesioald e aJejodlued uj

‘Jwny auojzendap
IP BWSJSIS [9P 09Ni[B}ed aio)eal [du (YOS) Bolli[e}ed BAINSISS auoiznpl e

‘aloden 1p alojessualb [su

auolsnquoo-isod Ip Buoz Ul (4ONS) BOlI[B}ed UOU BAIS|ISS Suoiznpll e

:2U0IZNpU 1P 1pE)S

aNp Ul %z |B S|eORIUOWILE SUOIZN|OS Ip SUOIZaIUl| SlUBIpaW 0)ezz|es.

esan opeboud ul ojueldw U XON [P IUOISSIWS B||9P OIUSWIUSIU0D ||

‘awesa U] 0sed

|e ajigqeoldde sjusweusid eynsi Uuou XON Ip auoiznpoud ejjsp auoiznpu g

Jad QLN Sjusesaud e|lep ojeoipul ojuawibiodoe,| oJueLad (XON [ony) ejoze

1}sodwod Ip suojzepIsso, © awess Ul 0ssao0.d [suU Sjueujwopald ajuoy e
(XON fony)

ojejuswiie 9|IgsSNqWod [su puasald fjejoze jsodwiod |p BUOIZEepISSO e
(xon

feuusy;) ainyeladws) aleAs|d pe (¢N) 8Jej00s|0W OJOZE Ip BUOIZEPISSO e

:aNp SjuUsW|eIZUSSSd

ouoSs ‘suosnqWod Ip 1ssao0.d Ep ayoidly {(XON) 0}0ze Ip IPISSO 1P 1JU0) 97

(o1pos Ip ojeuoqIeDIq :'S8) OAljleal nid

onopold un [zzjn Is elojenb olessaosU spual Is uou ojuswibioooe sle |
JWNSUOD | SUJINpU Ip

aul} |e ‘aloyeal [au oybess uou ojopo.d |9p 0j0UIDN UN Blepanald 8110000
elelpl 99jed eyebaidwl eis eioenb 0009s-IWeS B & 0229S B [WISIS 19N
Ipioe yueuinbu| 2Ly H

‘BlE)jolUl 9jedrRlUOWIWE 8uoiznjos Ip eyjuenb ojiep uy nid suoizejobau
9 O||oJU0D 1P [WS)SIS Opuelope OJusWIieqde Ip BzusidIYs| aJelolbipy

uiny
19p 0]O2UIOI |I OSJeARI)E dyoue ‘e)e oddos) aunessdws} & eas|e oddosy
ellep 1SS2009 opueliAe ‘seb |op OjusWE|odSBaW uong un @ auolsSNquod
B|[op OJ|0U0D UoNg Un a)iwel) epopll a1esse ond *QN Ip suoiznpoud e

ojoze Ip IpISSO L'¢' L v'H

TfBUO}Seb-0AljE1800 Ja0Sy ¢ L # 5

eue ui juuoyund Juoissiwg Ly H

VITVLI NI 34O1L3S O214193dS OT113d OLNIINYNINONLT

30 VLVY9ILNI INOIZNIATNd V1 ¥3d IHOINOFL IMOIOIN 3113d VLSI V113d INOIZINIZ3A (H

310N

vN | oN | s

QLI INOIZVOIlddVY

dLIN INOIZINOSHd 3 OLNINI— I




00L P Q8

‘YNIOVd

:901p09H

€00 VIS

‘ollojeloge] Ip Isijeue 3| Jad ooipoliad ojusweuoidweo

I Jad onaljaud Ip 1119Y220g 19p @ (JIAQ) luoissiwe olbBelojuow Ip Bws)sIS
|| S)USN}ISOO BUOIZBJUSWINAS B||p Buoize|eisul,| Jad Lesssoau 1[|ayoo0g
| 1IN} Ip OJBJOp BIBS 8 SJUSLIBUISISS O0)JejUSCIOD BIBS OUIWED UNndse)
"BZZ8)}2.100 B| SUIBDILIOA

9 ewsjsis [ou ojeddn|iAs 1jep 1Bp auoizeloded Ip ossaooud |1 81INJSOoL
‘ojuswow Iseisienb ul ‘esjod o]|0JUCD 1P BJIOINE,| IEP I[B} UOD "RUSWNS
116ep 11eAs|u 1zzaJb 1jep | 11ezziJowaW OUUBLIBA IND Ul ‘0[j0JuU00 Ip lueblo
1I6op OAISN|oS® 0Ss800E pE ‘(BJSU EBJ0JEIS) SUOIZEIAIYOJE 1P 0Dl WO
BUWSISIS UN Bydue Oje|eisul eies ‘auol}seb Ip ezualedsel) eUISSIIEADIS
eun aJjueleb Jad ‘oseo Jubo u| "a101s9b |op aled ep ajige|oiaul oyejelBonLo
1jep Iuoizesode@ Ip owjoBle un spanaid olbbesojuow Ip BWISIS ||
"0UJO} |B 13NIYLl BUOIZBJUS WI[E [|9P 0D} WOINE 0000|d IP BLUSISIS || BLSAIS)UI
‘oulwed e nueuinbur Bap juoizenusouoo Jad psiaeud 1Y op 0|0S
oun ayoue [p ojusweladns Ip 0SED Ul ‘©)usbBIA BAlJeWIOU B||ap opadsi [aN
‘INIJJSLI0D 1JUBAIBIUI lIBSSB08U

| d)usweAsadwa) OPUEBHOPE ‘JUBWEIOIS I[ENJUSAS aJluaAald Ip 1IO}INPUOD
1B OUUBJIJUSSUOD BJEM)OS S[B} Eep I|IqIUSYI0 [uolzewloul 3| ‘iueuinbul
JEA [P |UOIZBJUSOUOD J||9p O8UBjUBIS| OJusWIBpUE|[Bp Suoizuny Ul
11GIUS}IO IAISSIWS LIOJBA 18P 8|euoisiAaId 8IeM)OS Ip OlepaJslod eles JNS 07
"@au]| anp 9|

|auNwiod easssl Ip olbBelojuow Ip Bwa)SIS Un ojsinalid 9 ‘ojusweuoizuny
Ip  eypquodsip ewissew e aqjueeb p odoos 0|y ljeuoizeu
aAne|siba| 1uoizisodsip 8| OpUODSS 11BZZIOLO)S © [}BZZUOWSW Ouueles
ayo ‘Upwedsed jediouud | 113N} SJUSWSIUBISOD BJISZZI[BUEB ‘OUILUED UNJSEID
ns oje|lejsul ‘(JNS) IuoIssIws aj||p oNuUoD Ul oibBelojuow Ip BWS]SIS UN
‘W 0/ O} ISS8 Ip OUNJSElD (OjuUsWIIBUU

Ip eaull uBO Jod eun) suEWN} SUUBD SNP BP O}NHIS0D @ OulWwed ||

wny 1sp

ajenuew ojyusweuoidwed |1 ajuswiorsbe aienjiays Ip 0]j0JuoD Ip djus,|e
asepawiad Jad einjnis elenbBepe eun ejsinaid a18sss aAsp oulwed NS
‘abb9) Ip 1uoizosaud

9| opuo2as jueuinbu j|Bap onuuoo U oibBelojUOW Ip BWS)SIS UN IP 0}e}op
9 ‘lwny 19p suolsIadsIp BUONQ BUN SJBINDISSE Bp 9|e) BzZza)e Ip ‘|wny 19p
Bl9jsow)e ul suoissiwwi,| Jad ouiwed un Ip ojejop al1essa aAsp ojueldw,

oulwed g'Lv'H

eue uj luwound uoissiwg L'p'H

VITVLI NI 3¥OLLIS OJ141093dS O113d OLNIINVNINONLTT

30 VLVY9DILNI 3NOIZNIATYd V1 ¥3d FHOINOIL NOINSIN 3713d VLSIT v113d ANOIZINI43A (H

vN | oN | s

310N

QLN INOIZVIITddY

JLIN INOIZIYOS3a 3 OLNINRIFAIN

owl




00LP L8

‘WNIDYd

:901p09H

€00 VIS

‘ajuaiquIe J[du L1aAjod Ip 1|ejuspIooe [UoISIadsIp Ip OIYdsH || aJeuw|d
Jad 4ag |ep oiziulie 1elfoAuod ouueleA feys 119 021dooss|s}
2J0Jedleds 8 OJelS Ip OAINSOdSIp OJeJOp ISS8 Ip OUNJSEID ‘OJedlIISA
oluogJed [ OlBlOOB Ul [}BZZI|eal IS Ul 1}e200)}s OuueldA (HSd @
U0d ‘IUe|oA auad) 1wny suoizeindap ejjep pusiniaajod Inpisal jopoud | e
‘ouo|zezz|jesouiwsp Ip ojuerduwl,|iep 8|edo|
|op oulsjuljle 11euoizisod OUUBLBA BUd |0JeqUas Ul 1JB220]}S Ouueles
elezzijesauiwsp enboe |p suoiznposd e| Jod essaosu lusbeas MmN} e
‘aybny 11lenjuans ajjap oluswineqae, Jad oibbene|
Ip Jopjulds ewalsis Un ouuelaAlile eljfos Ip ai0leA |ap ouswibunibbel e
ayo eoejuowwe Ip lJoden |p auoize|aAll g| Jad auoizeyuswnlls ep ayosue
ejeipisaid a1)joul BJeS BUOZ BT "OJUSWEIOUE|I] Ip 8uoizegn} eun pe
2 opides 020E}E LUOD OJUSWEDLIED IP BUOIZEQN) B||E dlzeub eula)siooine
SlUBIPaW O)UIOJ BLBA 0SS "BoRIUOWWE Ip LIodeA Ip aybny ouels 1A ayo
aJejine Jad edlnespl eipJenb uoo eynus) Ip 0I0JeqJas Ul OJelS © BZzzalnols
IP BloAjleA ‘Opides 0D0OBJlE U0D OJUSWEDED IP Buoizeqn} Ip Ojejop
BIBS %z |B ©ledBlUOWWE BUOIZN|os E|jep 0i6Beoso0)s Ip ol0lequas || e
‘enboe p oubeq ul ouueses elbLIB0N0S Ul LBUSD J|19p 1ojelodse]
| ausw ‘uaAjod Ip suolsiadsip | aJelias Jad aloadns BiNsNIYD Ip JSUED
Ip llelop ouos oyuswelenald 1p ojueidw j9p Hoyeuodsed) Lyseu | N} e
‘olusiguIe,||au uaAjod Ip 1lelusplode [uolsladsip Ip OIUosH |1 sseywi| Jad
(4@s) 1wny suoizeindep Ip BWSJSIS [9P OIZIUL|[B O)el|BOAUOD BLBA BYD
OJels Ip OAIJISOdSIP un Ip 13BJOP 8 ISNIYD SOIS Ul 1Jed00)s Ouueles (0Ipos
Ip O)euUOqJedlq © IAJE |UOQJeD ‘Bjelpl 99/eD llenb) jwny suoizeindsp
Ip 0ss@20u4d |[op suoiznpuod k| Jad Lessadau ‘Jusiniaaiod opoud | N} e
'BSS0} B|[Bp OPO IAIED Ip & aAjod Ip
B)I0SN1ION} B| 9)USWIOLB)N aJe) Wil 9|iIqissod eles opow e} u| ‘sjuoduied
1op Lojesedo jBep © suonssb Ip eBWSlSIS [Bp SjUSWED(BWOINE
aligepuewod 0ssa22e Ip auouod oudoud |1 BIAB BSSOJUBAR B[EZZEId [3U
ajuasaud 0o1Ieds Ip suoizejsod (UBO aujjou| "BIS SOW]. Ul SUOISSIW WL ||ap
ewud euegjep ouswejes) |2 pa auoizeddse e alopasrosd Jad
BUOIZUN} Ul S)USWEDNBWOINE BJSJIUS (SUOIZEZZ|IOPOap/aUoIZeIaAodap
Ip ojueldwi) ezuabiaws Ip BlUNUN ‘SJUSINQUIOD BLE J|SP HOIE[IJUSA 18p
Ipuinb @ ‘ojuswiBUSOUL Ip 93Ul 3||BP BIBWIS) IP OSED U| "BUOIISNILIOD
Ip eJowed ul euewud BB SWOD BJBIAUL BLUSA BSSO) E|lEp Eejeddse
BlIE, "0UJB}SO,| OSJOA USA|0d & LIOPO P BUOISNYIP S|EnjuaAs | aJipadul
Bp OpoWw Ul ‘NI 19p BUOIISNCUIOD E|je BBSSS08U 9)usindquiod BL. [|ap
auoizelidse ||le aizelb suoisseidep Ul SJUSWSUEISOD 1INUS) OUUBLIBA
BSSOJUBAR & BSSOJ IP IWN|OA | 3J}jou] ‘ISNIYD 11edlgae) Ip oussiulje
1}B2I0N OUOS (BSSOJUBAR 8 ESSOJ) 0SSaI6UI Ul [JNIJ 19p SUOIZADL Ip I[B20] | o
‘e

‘9sNYIp 1UOISSIWS Ip Bzussald el esiArel 1S uou opabbo ul ojueidw|iaN

(auojzESUSPUOD ‘OjUBWIGIOSPE) [D110adS lJuBWEE) llenjuaA]
auolzeJidsal Ip S|OAIEA
swelbbojeb ona) e 101eqI8S
ojusWe|os! Ip 1Wa)s!s jenbapy
einjesadwal Ip ojjouoy)  ©
:alopanald eolasowle suolssaid e Ipinby| 1p 0166e2201s OjloN e
(aJejos suoizelpels
Meye aseyAs) sjeywl ojsopnid ainjesedwe} e Ipljos Ip 0166e000)g e
0]Ee||0U0D 0)els Ip Iwe)s!s Ip obaidw| e
1leys 116ep ejjoaoel Ip 1Wwe)s!s Ip obaidw| e
TAOD)

O O 0 O

TE[OA DIUEDIO 13000, SSNjip IUOISSIWS SJelWI/aIeliAs J18d aInsIjy

osniyo odi} Ip 001B0S/0o1ED 1P [Wa)sIs Is obaidw|

1SNy 1wajlsis ul 0166e2001g

1iaAjod ajjep ouswileqde pa lieys 16ap ejjoooey

nusniaAnd 1jesjew Ip o166e200}s o] Jad 1sniyo sojis 1p obaidw|
onewnsud 1yodsel; ‘isniyo 1uojeuodsel 1p obaidw|

llezzeld o apeuis Ip edipouad eiziind

*009 ‘ojusAlbuely ‘uebs| ‘uoyezznuds Ip obaidw| e

ouade ojaio e 1668200)s ‘9|IqISSOd A0 ‘BIBJAT e

juade 1ojuauoo 8 ualdioal Ip einpado) e
___m>_on__vmw:t_uEo_ww_Emm_mﬁ_E__\Qmﬂ;mL_wamSw_s_

‘ainjelyooatedde ps ueidwi Ip JusWeUOIZUNJEW 8 BINJOL Jod a)IpJad e
{ISNIYD 1]1200| BP I[RIUSPIOJE BlpJad e

‘1I0pU0D @ IUcizeqgn) ‘opodsed) Ip 1WS)SIS

{IZZaWo)Ne |p 0OLUEJS/0OUED I |UoizRIedQ

:0166e2003s Ip 98.Y

‘luade 10jeqIeS

:219$$8 0U0SSOd BIBISOWIE Ul SSNYIP IUOISSIWS IP [JUOY 1)IgISSOd
elle ul asnyip luoissiwg g'v'H

VITV1I NI 3H0L13S 0914103dS 07173d OLNINYNINONL T

30 VLVYSILNI INOIZNIAINA V1 ¥3d FHOINDAL IMOITSIN 3113d VLSIT v113d ANOIZINIA3A (H

vN | oN | s

310N

dLIN ANOIZVOIddY

dLIN ANOIZI4OS3A 3 OLNINN I

ouJl




00L’P Z9

‘YNIOVd

€00 VIS  s=aweo

'0s8s900.d Ip INjya. eunpoJd uou Ipuinb 8 enboe
BIaWNsSU0s Uou ajenb || ‘0lpoS Ip O}euOqJEDIq @ B)elpl 89|ed ‘IAIE IUOgIeD
Ip 8UOIZaIUl UOD 0008S B BWAJSIS un uod |wny juoizeindsp |p ossadoud
un ojsinaud @ oyuenb ul opebbo ul oueidwi e sjigeodydde & uou QLN el

Inbi|

Nyl e 1|6 uoo NuaWENEl) IANISS90oNS B O 0JUBDS O||e OlelAuUl Ip ewid
onjjel ojsenb Jad ooyoads ojuswelel; un aispansld OLESS829U @ opiwn
pe ody |ep 1wny 1ep suoizeindsp Ip BWSISIS un ojeyope ebusa esolend

anboe ojuswepel] L's'H

3NT434 INOOV 37173d OLNINVLLYYL §°H

‘BSS0} E|[ep LOPO IAIjeD 1P

B}IOSNLION B] 9jUSWIOLIB)N aJejiwl| Ip elayduIsd BWASSIS 9|e) Ip BUoIZope,T
"gyuodiued 1op Lojelado 1|Bep o suonsab

IP BWAIISIS |BP SjusWedljewo)ne ajigepuewod 0ssaode |p auoyod oudoud
|| By essojueAe sjezzeid |au ajussald 09Leds Ip auoizeisod [uBo aujou|
"9S0JOPO |UOISSIWS Ip BYOSNIION B] 8JB)IAS 8|IqIssod

eJBS OpOoW |B} U| BJ9jSOWIe Ul suoissiwwi|[ap ewud eue |[ap ojusweynel
|e pe auoizelidse |le aiepasrold Jed suoizuny Ul S)USWEDIRWOINE BISNUD
(IAle 1uogUed SJUBIPAW SUOIZBZZIIOPOSP IP SUOIZeS Bun ep & 8yose)
e 0J)|l} S)uBIpAW BuoiZzeJoAlodap Ip SUOIZES BuN Bp B)INYISOD) ezuabiswe
Ip BIUNUN ‘BlUaINqUIOd BLE||SP OJBIIUSA 9P Ipuinb © ‘ojuswilisusoul
Ip @38Ul| 9||8p EJeWLd) Ip OSBD U| ‘suonsnquod |p esswed ul euewnd
elie SWO0D BJEIAUI BLIDA BSSO} B||ep elelidse ele, "0uIs)ss,| 0SIaA 1IaAjod
1IOPO Ip SUOISNYIP SjenjuaAg,| alipadwl Bp OpoW Ul ‘BNiL 1IBP BUOIISNQIOD
|| Belessa0au 9juainquiod ele(|ap auolizelidse ||e aizelb suoissaidap ul
2)JUBWISJURISOD INUS) OUUBLIDA BSSOJUBAR,||OP © BSSO} B|[9P IWNJOA | aJ}jou|
‘ISNIYO 11eolqde) Ip oulalul (e 1edign ouos (BSSojueAe 8 BSS0)) 0ssalbul
Ul inyu 1ep 8uoIzeow Ip 11Bd0] | Z'¥'H ALIN Elle ojelzuspiae eif awo)

(esoJ0po 1UoIZBJJUBDUOD BsSeq Jad) IAljje 1uogle Ip obaidw|

opiwn pe oi6Bene| Ip 1wsjsis 1p obaidw|

a|Iqiuodsip ea.e els IA eiojenb Lyjyolq |p obaidw|

1uJo}

19p Bl ULIS) Ip BSED Ul OLB||ISNE BWS)SIS UN OlIBSSS98U 3 "OjusWLIsuadUl
1P IUJO} 18U BjUBINQUIOD 2Wod ausbliopo sisnese aue ojep obaidw|

110pO 1jbep OJUSWENEIL

1J0po 11Bsp suoizeuiwi|s,| Jod ojusweyel) ojuswenbapy

1IyBuey ep e)nsu Ip anboe a||ap SUOIZEIO|O S|ENJUSA]

ele

Ip OjusWEeIYNSUl 8)iWel} ISOIGOJSBUR [P [USWOUS) IPp SUOIZUSASId
ISNIYD LI0JIUBIUOD Ul INPISaJ 1I9p © NI 19p opodsed |

Iigiosannd 1JNid 1I9p SUOIZEJUSWIAOW

P JWesIS 1ep suoIzajuisip llenjusne pe  aueobes  eiziing
(016600018

0I0] |9p EBlednp B| aJsusiuod I|iqissod els uou elojenb)
Iiqiosannd nnid | Jad nessbiyel 0166e200)s Ip 1WS)SIS 1P SUOIZOPY
(008 1jlWILE

IMeos ‘lybuey ‘NY) Ipqosaind Ny 1Iep OAllsadwa) ojusweyed |
jusbliopo N | Jad 1sniyd suoizejuswirow o 0166e9201S
0166e220)s Ip 9aJe 9||9p OjUBWERURUO)D

:2)lweJ) uopo |[Bap ojusWIUsILOD

ouade e e1s0d 10po Ip JUsBIOS IjBIZUS}Od B|j8p 0]|0JIUCD OJRINODY
1oYIpS

Ip oussyul e sjeseush eiojenb 8S0J0PO IUOISSIWS Ip BHOSNLION) B| 8JB)IAT

o
[e]
o

:1I0po 116 8JeuslU00 Jod g LN BIeJepISUoD 3

4opo €v'H

VITVLI NI 340LL3S OJ14193dS OT113d OLNIWVYNINONLTT

30 VLYYDILNI NOIZNIATHd V1 d3d FHOINOIL [HOINSIN 3773d VLSIT V113d ANOIZINIZAA (H

vN | oN | s

310N

ALV ANOIZVOIlddV

dLIN INOIZI¥OS3d 3 OLNINWRKIAIN

owl




00LP €8

‘VNIOVd

:901p0H

€00 VIS

‘9)J0goINe djueIpa W oJadnoal/oluswiews

B OJeIME BJ9SSe Ip BSI)E Ul 9Sniyd © 9)eujuOd  SUISEA
Ul 8}|000B. OUUBLISA OJOAE] Ip ©3le 3||op oibbeag| |1 Jad a1ezzinn anboe a7
‘elnyeuboy edlgand ui ayjews @

(eunjesjosip o eunjeIqUESSIP) OJUBWENE) Ip BlIUN,||B Sleloue|ll |0d ouueLIsA
9)e200)s 1s00 anboe 97 ‘ojueidwijlep 8ue|00s Bloadns e|INs enpeo
eifboid 1p ww ¢ 1wud 1B sjuspuodsuiod enboep SWNOA |I SJoUSUOD
ep o|el elioeded |p OJeldjul OjNWNJO. IP OUDB(g Un Ul 81e000)s @ ‘ eibboid
epuodas |p anboe, aneppisoo 9| ‘eibboid ewd e nuspedse ojenb ep
alesedas ouueleA (DQNY) SlUIWBIIO) ljUBAR|I] SUDLOSIBN anboy &7
‘ojjopoud Ip 1|EJUSPIDOE JUBWESISAS |[ENJUSAS

Ip OJUBWIUBIUOD || Jod 0zzNnJSs8oed Ul OJUBWIUBIUCD |p Ouldeq un Ip
oulsjuljle olejlelsul eles ‘pOg |S|V OIBlOOE Ul O}ezzijeal ‘(1wny suoizeindsp
Ip osseooud | ouesseosu  opinbll  ojoposd  oolUN)  BjEdRIUCWWE
auoizn|os ejlep 0166e000)s Ip olojeqlas |1 aJa)ou| (0)ediIeA OluogJeD
|e OleIooe) [uUop! l[euSlew Ul jezz|eal ouueles ‘(4Sd © HOd ‘IUejoA
1Joua2) ossadoud 9|} Ep ouenpisal ayo opoud 19p 8 1wny suoizeindsp
Ip 0ssa20.d [ 11eSSa23U Ipljos Juabeal 1ap 01B66e200)s Ip 10jeduas/IsS | 1IN
‘021IBdS Ip 9jezzeld

|ep esso} opuoy |ns ejeed edwodosyse un ajuelpaw jelidse alesse lod
ouessod sjenb |ep e}o0ooel 1p clund un ui jejoasad ijenusas 16 alelBoAuod
ep opow ul ojewoBes eies Opuoj || "SJUBDILIISA EDIJOLISO SDIUISA UOD
slusweuwssiul ejejjel) o ejezzliqeswisdw] sjuswels|dwod eles Bsso) e
‘luoizeujweuod 1igissod ep ojons 8 enboe |jejusique [DuewWw 9| aieAesald
184 *(suojezziioleAowls) OleDlIGgE ] [9p S)ed Sjusok)) BSSO) 0)eoLIqde |9p
ouJajul Jle BJeoIqN OpUSsSSd ‘esniyd ajuswels|dwod o eyeldiul sjuswielzied
‘esado u) ojepeb ojewle ojusweD Ul Blezzieas ‘0166E200)S & 8uoIZedl
Ip essoj ejsoddeun ul B200)S OUUBLSA Oueldwll Ul [LBUOD [N |

‘001e0S Oj|ap ewud
ajejlel} sjuswienjuaAe pe ojezzijeur 219ssa ‘olessadau as ‘ouessod anboe
IIe} ayd aunueleb sad sjusioiyns a1ssse aasp 0166e000)s Ip eloeded e

‘IpusdUl

Ip 8uoizuisa 1p luoizelsado ep O nUBwWIpueds ep SjUBALSP BleulWBjuod
enboe| Jod o ojueidwijep ONS [ep OUEdSINYSP BYd  SleulWEUOD
auenold anboe o] Jed 016BE200)s Ip eloEdED BUN EISIAGId 819SSD 9A8(
‘@oueIIe)0S anboe

9||8u 8 Ieiadns enboe gjjou ‘ojons |au ajueuinbul ISeisienb Ip sjeuspIooe
9 BJezzlOJNe UOU BUOoISSIWWI| 2Je)Ae ep opow Ul oyjseb o ojepeboid
219sS8 aAp ‘NN 19p 0166e000)S Ip 9ale 9| asaidwod ‘oueldwy||ep ONS ||

epje} ejjop auo1ze}old Z'S'H

VITVLI NI 3HOLLAS OJ14193dS OT113d OLNIIWYNINONLT

30 VLVYOILNI INOIZNIATYC V1 ¥3d FHOINDIL IMOIDIN 3713d VLSIT V113d ANOIZINIA3A (H

310N

vN | oN [ s

dLIN ANOIZVIIlddY

dLIN INOIZIYOS3A 3 OLNININ AN




o0oL» ¥Q

‘WNIOYd

€00 VIS  oweo

‘09l||B}oW BUOSSED UN Ul 1}BO1IBOS OUUBIES B1I0JS 3||Ep
1jjesise Isowlsy lleusiew | jussise nueidw ossaud olednossojuswiews
e 9)BIAAR BJ9SSD PO UOIWED INS 9)e0LIBD 819SS9 Ip BSa)je Ul ‘BU0IZezZ|LI9)op
Ip euoizes e|ep olbbessed oineid ‘cW 00§ p eyoeded Ip ‘sl0ds
0166e200)s Ip eSS0} ejisodde,un ul ajeysodep ouueldA (apiwn) ayeppalyel
2lI00s o7 'enboep oubeq ul oI0)E.SS || OUBIAAE B 8UO liojeliodsel)
19p B 9}eb9)|00 obbowesy aysodde Ul ©)j000BI OUUBLISA ‘OJuSWIISUSUI
Ip 8uoizes ejjou ajeulbuo ‘elbuboyos suebbe| l1BUSD B © BlI00S o7

‘lletysnput 1aNpoud 11210
ul ‘ojusweliel) oiaaud ‘ljigezz)|ini suoizeal Ip Ijes tep a1abbs) 1eaAjod a)jep
ejiejo} isenb e| aleledss |p ouejussuod sayd auoizely eiddop Ip 1wsjsis
Ip 8uoizope,| aJuaeid ep 9 ouleole syusbeal awos oOlpos Ip OjeuOqJedIq
Ip obaidwi |p oseo |aN "ojuswieledisid Ip ISB) 9] SjuBINP O SUOIISNQUIOD
Ip 81102s 9jlep elenyaye aJasse ond suoizowl B iUl awud suslew
Ip auOoIZN}}SOs Ul ‘Ojusweled) oiaaid ‘Sl0ds J|IBp 0zzIN un Ip Ul e
‘81J00S B||ep SO.I8) UOU 8 [SOLB} l||ejew oJadnoal & auoizeledas alaparald

lreusjell |p o1ednady '€ 9°'H
1p1|OS Inpisaul 18p ojusweyel] ¢°9'H

‘Jule)se nuerdwi ossaud |uoizesado (|} e 1350d0)jos ouueles 1jjejul
ayo ‘jopoud NNyl 1ep oyuswijews/osadnoal un spsasud IS uou opsbbo
ul ojuerdwi jjsu ayolod swesa Ul 0sed |e a|igedljdde eynsu uou QLN 8lel

'009 ‘auOoIZedijlI}eA
glje ‘auisal ul ojuswelnsdeoulje ‘JedlIS @ OJUSWSD UO0D BUOIZEOLIPIOS
Bllep ‘suoizezziysul @ auoizezziigels Ip Issedoid siealp nsodoud
118)S 0UOS W} auolzeindap e|jap anpisal aAjod 9] 8 aiebba) auaD 9| Jad

BUoIZelnaap ejjep INpiSal © Ueuad oHo0dS [ £ 9 H

Ip1jOS Inpisal 19p ojusweyes] €'9'H

‘Jule)se nuerdwi ossald |uoizesado |e) e 1}S0dojjos ouueles 1jjejul
ayo ‘mopotd Ny 18p ojuswiyjews/osednoas un spasaud IS uou opabbo
ul ojueldwy,jlau ayolod swess ul osed [e ajigeoidde ejnsu uou QLN 9.l

‘Ojuswiyews o/e osadnoal
olJo] sp 1uy e inpisas lep (sjediouud osseooid |ou ousw O nelbaul)
000] Ul oJusWe}el} Ip WIS Ip auoizejeisul| asepanald ‘aiqissod anQ

“(z°1"2'H owund ayoue pan) Inpisal 1op olJadnoal ajiqissod || OUBDSIIOAB)
ayo aAlesdo |UOIZIPUOD O/ USWENEJ) Ip duolzope,| dJelbaliAlLd
oJadnoal 3 ojuswijews Z'9°'H

‘luss)se jueidwi ossaid otednosi/ojuswiljews e

IJBINMAB 219SS8 Ip BSB}E Ul |[IqBLIEDS IUOSSEO 9 JaUIeluod fjisodde ul jeoools
ouueles ‘auoizezz|lo[eAow s} Ip ojuelidwl J|op SIeUIpJO UOU OjUSWEeUOIZUNY
Ip luoIZIpuod Ul ‘ojuswejpesaid Ip auoizas elep 1opold IpIos [N |
‘ool||elow

SUOSSED UN Ul [}BOlJBdS OUUBIIBA ljeJedss 9SS8 Bp ISOLS) lelsiew
| lwelse npueidw) ossaud oladnosyojuswiews B SJeIAAR 848SSe P
BS9)je Ul ‘Du0IZezzI11a49p Ip dUoizas e|lep o alojjel)sa,jjep olbbessed oinaud
oibbeooo)s Ip essoy eysoddeun ul 9jelsodsp OUUBLIBA ‘OjudWIIBUSOU|
Ip suoizas e|su sjeulbuo ‘el bubojos auebbs| LBUSD B & BLIJdS o7
"a)usiquie,j|au uaAjod Ip Ilejusplooe uoisiadsip

Ip Olyosu |1 aseulwi® Jad 4QS [P olziuljle 11elBOAUCD OUUBLIBA [jels
119 '021d00S8|8) 810)ed1IEDS © O)els Ip OAlNsodsIp 0Jejop ISS8 Ip OUNJSEeID
‘0Jeolll}9A OlUOQUED |B OlBIOOE Ul [JeZZ|[eal |[IS Ul [}BO00)S OUUBLIBA (YSd
9 ¥Dd ‘NUB|OA 118USD) |wny suoizeindap e|lep luajniaajod Inpisal 1jopoud |

‘Inpisal Ip aib6ojodi} 8ysanb Jad nenbspe 0166e2201s Ip 1WS)SIS S1opardId
0166e220)s @ auoizejusWIAO |L'9'H

101708 INAIS3d 13d ANOLLSTO 9'H

VITVLI NI 34OLL3S 0214103dS 0T113a OLNIIVYNINONIT13A VLVIOILNI INOIZNIATH V1 ¥3d FHOINOFL NOIMSIN 371713d VLSIT V113d ANOIZINI43A (H

310N

vN | oNn | s

QLN INOIZVII'lddY

JLIN INOIZIYOS3d 3 OLNININILIN

owll




00LP GQ

‘YNIDVd

€00 VIS

:901p09o

‘opoud ie} 1p obsidwijjau

BzUaIold,| ‘olIqissod anop ‘eselolbiw Ip suly (e ‘eilbojodi Ip e1s ‘Aeuenb
JulwIe) Ul els ‘eyezz||iin swid ausjew ofjep luoisiAal ayoipoliad asenyaye
Ip ‘ojuerdwi |[ap suosab e}181100 eun aJjueled 1p auly e ‘aqjoul apasud IS
‘asajle

juoizejsaud o||ap opedsu || SIEJILIBA IP BUly |B 0ZZ||IIN 0JO| [SU heiojuow
SJUSWIBIUBISOD OUUBMBA ‘Y|Y Ip EBpuewod eje ejebeje g epayos
ellou & oapuyag onsboid |ep B0 Oleloge|3j|du Muyap ouos hsiaaud
IAllelIUBND IND | © BYDlISLIBNEIED INO 9 ‘Ilelusiew e} ayd o}sp aljjoul BA
‘0Zz||I)n 0JO| |B SUOIZE|SJ Ul B)usiquie ||nNs 1j1ays ljiqissod 1ep

juoizeysaud 8||ap BisIA Ip ojund |ep ojedsaw |ns fuasaud opoud olbiw 1ep
B)|90S E||B E}EZZ||BUl SUOIZEIN|EA BUN P O}R}NSH || OUOS ‘|WNn} O)usWene)
Ip SuoIzas e|jau llesadope uabead [ep a)NIs09 ‘ojueidwi,|ep ojesado N
Ip 021WJ8} Ojuawe)jel) Ip 0ssaooud [au 8jezziin swud susiew (jedpuld a7

9|Be00| O||@Al] & 81031921 0dJ0D [8p 8ydlislispeled
9||9p 0JUoD OJNUL} Bjusiqwe,|ins [edwl |iqissod 19p suolzelnjeA o Isileuy e
1Igepelbapolq ajiqissod nid ojuenb PIWIYD JOPold e
1p1001q | Jod 8jsaiyol 8yolsLseseD
Iigepesbapolq ajiqissod nid ojuenb [D1WIYD 1J0pOId e
1ouebuo piuiyo 1oposd | sad 8jssiyol ayonsLsyeIe)

149 0 9jeinjeu
seb ‘oljoseb |ep 9jenb e uouadns 1uoissIWs pe obon| aJep OUOASP UON e
ueljisne Ij1gsnquios 1 1ad 8jseiyol ayoljsuspese)
(ounoJaw :'s8) UBUIWEUOD |p BZUSSAId BlEJIWIT e
(HO®BN) oIpos Ip opissoipl Jad 8jsaiyol ayaljsueyele)
9J0}UIO} [9P SUOIZ3|SS BIRINODY o
elisolod BjeAs|g e
(e19W :'s8) NUBUIWERIUOD Ip BZUSSaId BlEJWIT o
oAlje suoque) i Jad 8jsalyol ayolsLseled
0ssa004d [9p ousBjul e 02101 IP BY|IAISSOd
(eyusbeal Ip 1SS9009 ISSEQ) INPISal Ip auoiznpold epoply
BliAlleal ejens|g
(e1ew ') UBUIWEIUOD Ip BZUSSaId B)e)IWIT
:luieofe usbeay 11ad 8jsaIyol ayoljsusyese)
BWId sldjew Jjedoulnd ojjop euoizees Ip o) | L Z H

‘JueuInbul ousw aJ)e uod

o)ebaidwi swud susiew B||9p 1UoIZNYISOS ljiqissod Ip edipouad [Sieuy e
‘awnd auslew

aljeu luesaud eyundwi 8||9p O[|0JU0D |1 21nPad0.d Ip SUOIZOpE S|EeNjUSAT e
‘o1eBaidwi

awud suslew ajlep 1AemUEenbenb 11adse 11Bap eolpolad BUOISINSY e
‘ayolisIaneIeD 040

allep o nebeaidwi jleusiew 1ep ojeulolbbe oous|e un Ip suolzisodsipaid e

awd aua)eN L L°'H

ASYOSH 1a 0D3ldINI L'H

VITVLI NI 3HOLLAS 0214193dS OTT3A OLNIINYNINONIT13A VLVHEOILNI INOIZNIAINJ V1 ¥3d FHOINOIL NOITOIN 3713d VLSIT V113a ANOIZINI4AA (H

310N

vN | oN | s

dLIN INOIZVOITddY

dLIN INOIZIYOS3a 3 OLNINRXIAINE




00L/» 98

‘WNIDVYd

€00 VIS  swowod

eo1Ip! esIosll B[jap

suolseb ejjell0d BUN 8youe eijueled ‘ojueidwi oJsjul(ep oluswWweuolZUN)
|| 0JNJIS © ONUIUOD BJepual B a0 ‘enboe sjjep suonssh Ip ewslsis ||
‘1pInbj| 1YoLEOS

I1B @iezZIWIUIW BP S[B) OPOW Ul ‘0ZZI|IINI OAISS82oNs un Jad ojueidwi jep
pund Wea ur INpal unoe 1p osednoal |1 speasid ayo ‘enboe  8|l9p
suonsab Ip ojesBejul BWSISIS UN OleNjle BleA ayd elAelN) ojesioald ea

‘alodeA |ap auoizesuapuod | Jad elessadau enboe,| ayd osednoal

Ip alepieo 9| Jod ejezziessuiwap enboe Ip oibsjues || Jod eIs ‘0oIWIS)
o[ |9p ayoupl azuabise B ayoue ouc)saAll ezuepodwi 8iejodlLBd
‘(009 ‘ayolios}eW oy osseo0.d

Ip anboe ajjap ouJalul 02101 & OZZI|IINK ‘0SNIYD O[JI10 B [We)SIS ‘olpelsiinw
sJaqgnios) ojel)snpul enboe Ip OWNSUOD |I SuUNpU B [Jezzi[eul 101Uds)}

‘alodeA [9p SUOIZESUSPUOO E|le X nuswiBioooe 1|6 N} eJenope opiwn pe lwelsis 1p obeidwi 1p 0sed |aN
ellessaoau enboe e ps alepjeo 3| Jad ejezzijeisuiwap enboe,|jop oibajuial 00005 ILLIBS © 03095 & |LUSYSIS sieiBapALd
le ejoosse ouueses osseoosd 1p osn pe enboe Ip 1WNSUOD DlUN 1| SI6566 WEEN (AL 15 Eibalsdy &) LS aljjedics Bg SN [5p: SELn

owmm.ooa Ip N2 EuNpoId uou jpunb m:c_om P lainsuegleuliglep pe ojusweyel) Ip IWa)sIS Ip osn,j|e oAlelal @ enboe Ip sjediound obsidwi,
UoU 3Yd ‘OIPOS IP OJeUOQJedlq © elelpl 92|BD ‘IAIE IUOGJED Ip Buolzelul A sk : X
UOD 0008S B BWAIISIS UN UOD UN O0}OPUOD BIIBA 0SSe ojuenb up 1wny BUOUpP! 8SI0SU P OS] £°LL°H
auolzeindsp Ip 0ssad0ld [e [JBI00SSEe 1DUP) IWNSU0D jjussald ouueses UON awd sudjely L'L°H
€'9'H QLN OUEpaA Is I[BeNsp | Jod
‘(18U B B1I09S) BYIOSN UJ ISSN|} | [leJedas
alousjuew Ip speraid Is ‘INpisal lep suonseb eje sluBWEARE|S) Buly|
L'¥'H QLN ouepan Is 1|Beyep | Jad ‘0Jadnoay sjenjusAS,| SUILIOAR) BP OPOLW Ul B)OSN
0}028 1p/pISES [IBap oS WREYE (P BOllIB)ED BUOIZES BPUDDBS Ul Issny} LeA | jesedes sssusjuew ‘ssebBs| 1l8USD B|lep suoizeal Ip Ies
‘ JueuinbuloLo|w lop suoizeledos e aseparaid ‘Sleulnbul SJUSWE)[E 1JUSLIOD UOD INPISA)
1op & Ipe nueumnbul 1I6sp ‘LeAlod S|jSp OUSWINE]QE Ip SUOIZES e ID IAE)IUEND 1SSOJB 1P SUOIZEUILIEIUOD B| SIBJIAS :INPISS) [Op SUONSID) e
‘0joze |pisso 1|6ep ojuswilieqqge Ip ed}je}ed uou auoizes ewnd e ‘auoizeal @ 0166eSOP Ip 8AlleIadOo [UOIZIPUOD B||9p SUOIZEZZ|WINO
'Bp OJN}IS00 ‘0008s e sjuaWels|dwoo ‘popoid Ip ownsuod Joulw e Jwalsis Ip obeidwi  ‘(s)iqesydde
BWS)SIS UN Ip 0ZZIlN| 8paAsud IS ‘luny 19p OJuSWEHe)} (e Suoizejal Uj aA0) ajusbeal [ap O[oIdl ‘B)Usbea. [ap EJeINJO. B)80S :IWN) OJUSWEN.I| e
9'6'H LN BpaA IS X {(,JN0-UING, ) SLI0JS B|[9p OJUBWILINESS,||e opJenbLl

"91100S B||8uU }SNQWIODU! Ip 8 Iwny IBU O Ip ISSeq
ajusuelooled Lojea assbunibbes 1p ouoyswlad 1puinb & suolsnNqwoo
Ip 0ss800.d |1 SI0BOIYS PO |IQISSS|} BJUSWIEBWISISS OUOPUS [UOIZN|OS 1B |
"el|61I6 B||ap SU0Z sLBA 9|j2U BlejUSWIE UolISNgWo? Ip eLe Ip ejeuod ejjsp
o/e el|bub ejjep Ijiqow uUswWale 1|Bap BIOO0IGA Sjjop auoize|npow e| SjWe.l)
auonsNquiod Ip luoizipuod | aJejobas s|igissod aujoul I “BUOHSNQUIOD
B[|op @ OJNiLI |8p BYoNISIelIBIeD ojjop SUOIZELIBA B||SP SUOIiZUn} Ul ‘0ulo} |ap
auolsab Ip Lsweled | ajuswedljewolne opuenbape ‘el|bub e|ins ooony jap
OJusWwezZUBAR,|  8UOlSNgWIOD Ip einjesadws) | ‘elep|ed eyosn ul ousbisso
Ip aJous} || ‘ejoden Ip ejendod | B|jOJUOD BYD ‘OJBJIpSp SUOIZEWONE
IP BWSJSIS UN SJUBIpal SUSIAAE BUOlISNgWod Eljsp auolssb e

alejooiyed UOD  ‘BUWINO IUOIZIPUOD [P OJUSWIUSJUBW :BUOlISNAWO) e
‘ojusweyesiaid ajenjuans

pe auoizezziousbowo ‘Ojj0JjU0D :0sSsaJbul Ul BNy 1Bp BUONSeD) e

:OUB}IO IS OAIISNESD UOU O|0}} Y

‘oyueld wy,/|ap ojusWeUOIZUNY

1P IUOIZIPUOD Bj|8p ,JIPNe,, Ip ewwelbold un osJaAes)ie Isienie ep ‘INpIsal Ip

eAlje}iuenb suoiznpoud e| 078 awd slsjewW Ip OWNSUOD || 8NP B OUBPUS)

U0 aAllesado ejiepow 8 |leuolsab ayoiuos) Ip suoizope,| aselbe|iaud ep 3

BN Ip 8UoIZNpOId effep suozezZIWIUIN ¢t "L H

awnd audjeN L°2°H

VITV.LI NI 3YOLLIS OJ14193dS OT113d OLNIIWVYNINONLT1

30 VLVYDILNI INOIZNIATHd V1 ¥3d FHOINOIL IMOINSIN 37713a VLSIT V113d INOIZINIHAA (H

¥N | ON | B8

310N

AL INOIZVIIlddY

JLIN INOIZIYOS3A 3 OLNIN™IAINY




ooL'P 19

‘WNIOVd

:901p09H

€00 VIS

‘ai0)jelousboqun] [8p BlBUIPIO SUOIZUSINUBL

Ip auoizesado sjsineid ouos elewwelboid suoizusinuew eje oW U|
L'L'H d.LIN epaA Is olibepsp | Jed

‘8U0IISNQWIOD

Bllop © Oy |Sp dyodlsUelleled ||ep SUOIZBLIBA B||Sp  8uOolZzun
ul ‘ouso} |ep auonsab Ip Wweled | syuswedewolne opuenbape ‘el|bLB
B|INS 000N} |8p OJUBWEZUBAER,| & auollshqwod Ip elnjessdws) e| ‘elep|ed
ejiosn uj ousbisso Ip aioua) |1 ‘aloden Ip eelod e ejjoJjuoD 8yd ‘oledipsp
SUOIZEWO)NE |p BWAS]SIS UN 3)UBIPaWl SUSIAAB SUOISNJLIOD B|[ap auolsab
Bl 8yd o)8p BA ‘l|ige)s aAljesado |UOIZIpUOD Ip OUSWIUSIUBW |8 O}law Ul
'aJoje9 Ip 1uoisiadsip

S| alejwy| 1p suly |e Sjeueiquisw ljoJed Bp [JBUIIO) OUOS 8J0JBZZIWOU0ID
9BuBD |I @ EBAIJSAUOD EBISWED B| ‘Ojuswelbbel pe |jeued | aJqou|
‘N 1BP BUOISUSdoEO}NE,|

aluereb e ausPYNs ojuswelbbes; un ouojswiad Byo suelelel
ljeJed ep BINHISOD © SUOISNQWOD 1P BJSWED B|jap SUOlISNQUIod Ip BUOZ
| duol}sngquiod e|jep ojjopo.d aiojed [9p oJadnoal || 81ezziWISSeW Ip aul [V
'€'€H ‘TEH ‘L'E'H ALIN 3 ouepaA Is olBe}sp [P SUOIZIIOSSp BUN Jod

‘ub

Ip I0)Npl Ip duoizisodiajul Suelpaw alojessusb e oyjusweiddoooe uod
‘suolzesuspuod e ody |ep ‘olipeisiinw ‘sioden e alojessusbogin) un ep
o)ynsod oonebleus osednoal Ip BWS)SIS UN Ip 0ZZ||iN,| aJ)joul aparald IS
‘ojueidwi j|su a)e|eisul

aydLele azuain o| ayny Ip 1vnebisus |ubosiqge) | aiejsippos Jad elezzi|inu
aled ul euoA eyopoud eouysie eibisus jjsp aued eun eduys|e eibisus 1p
auoiznpoud g| Jad ejeladnoas BLSA NI 18P BUOSNWOD B|lep euolblds
IWn} 18U BINUSUOD BojWIS) BI6ISUS,| atejodiyed u| N 1I9p OjusWIIsUaoUl
d)ueipaWw eoUSIS eIbiaus Ip suoiznpold e|le o)gipe @ awess Ul oyueidwi,

‘eIbisus Ip osadnoal
| Sjusweleoyysnibul asezzieusd uou apuo ‘Lojelqueds |Bep o asoden
Ip 2J0)jeluab |ap oiquwieos Ip 1o1adns ajjep elewwelfold suoizusinuely e
‘lwny 18p auUOIZe|02JI0l Bljep obaidw]| e
‘usweedald Ip BISSD09U B| O LIel|ISNe [[Ig)SNquIoD Ip
obaidwi,| aeywil 1p sul |e ‘igels SAesado 1UOIZIPUOD IP OJUSWIUSIUBN e
luny 1ep ojusweliel)
0 BUONSNWOD Ip 8Se} Ul BLIE Ip [1B||OJJUODUl UJUSH 8P SUOIZBZZIWIUIN e
‘20|20
Ip a)ipJad 9| aueyiwi| 1p aul e ‘ainjelydoasedde ajjep OJUSWE|OS] S0BdIHT e
‘BZUSIOIYS B)e pe eifiaus ||ap auoIsIaAU0D Ip ainjelyddasedde 1p obaidw] e
‘el pa BOIWIS) BIfISUS IP BJRUIQUIOD SUOIZNPOId e
‘(oulwen |e 0ouEds ojjep ewld oplwn pe ojusweliel)
Bp |wn} |Isp ojuswepledsi-ijsod ‘eleped ojuswiie enboe/euonsNguod
Ip eue ojuawepleosiaid 's9) ojueidwije uweul Isn Jod eoupsIe
eibisus 1p suoiznpoid ejep eolwis) eibious Ip IWEJSED [9p 0Jadnosy e
‘JjueUINbUl 1P 0JNUSIUOD JOUlW B 1[1gshqwod Ip obaidw| e
:0UB}IO IS BAIISNESS UOU BIA U|
‘(BJoWa. BOLIJIS|O0WIS) 9|EJIUSD BP B)B)IAS IUOISSIWS) ERSJIpUI
ayo (020] ul eibious Ip auoiznpoid) BlSUP BWIOS Ul BIS ‘©SSBUUO0D ISSD
UoD |UOISSIWS Bjjop 0/e 1o)ebIsuUa [WNSUOD 18P BUOIZNPU Bjle 8J8.1J00U0d
ouossod ayd ayoluos) ajjanb apn} suoIzeISPISUOD U 9S8Id 819SSe OUUBIACP
ojueidwijilep oiziouiese pe suonssb suolzezziees ‘suocizepeboid e|eN

eibiouz z'L'H

VITV.LI NI SHOLLIS O214103dS OT173d OLNIIWVYNINONLTT

30 VLVHOILNI SNOIZNIATY V1 ¥3d FHOINOIL RIOISIN 3773d VLS v113d INOIZINIAZA (H

310N

VN | ON |

IS

JLIN INOIZVIIlddY

JLIN INOIZIHOS3a 3 OLNINNIAIN




0oL 88

‘YNIOYd

€00 VIS  iwowod

"o)ueld W ||op OIZI0J8S8 Ul BJENjUS ||op OJUSWIOW | J}ePal OUUBIES 1SS
‘swess ul QLA ellep lieno iwwelboid o ueid 19p auoIZope j|e auoizejel U|
"3|BlS)eW Ip OjNWNJO., |[Bp O}ESNED OJUSWESEU! 1P OIYISL

|| alezziwiuiw ep sje} elbbowel) B|jSp BWIO) B| ‘00LEOS Ip BJAOUBUI B
a)ueInp 1zzswojne |Bap ojuswelequ 1p oIyosl || alelazze 1p epsued syo
©SS0J) Ul 1IN 18p 00LEDds |p ealejjau ,odn| Ip Bo204g, Ej|8p oyeuloul oueld
un 1p suoIzezzI[Bal g| ‘olpusdUluE BWS)SIS || ‘oldwass 1p 0[o}} B ‘OuBd IS

‘BaJe,||9p BolSIUBgIN BUOIZBUIISSP B| Opuodas ojueldwl,jjeop

BINSNIYO B OYS [9p eyjiginy e| Jad sjejusique ounsudu 1p oueld
0]|04)u00 & ezuel|fanios Ip ewwelbold

eAljesado suolisab Ip oueld

:ueld nusnbes | lejuosdde asssss ‘anoul ‘ouonag

‘uspioul

Ip 0SEO Ul BZUSBISWS Ip @ BUOIZUSINUBW IP BJIAIE 8] 8ydue epusidwod

IYOSI I|B) 8Jei9ZZE BINJLIPPE O 819Usjuod B e ‘ezusblaws X ayd ‘feAs|ld Iyosu Ie Sjeuoizuny ‘oAjesado sjenuew un aJabipal e
Ip 1W8)sIs IAle[al | opusparaid ‘ojueldwijjop OIZI0J8SY ||B 1SSBUUOD YISl ojueidwi e 1UI)1S8 Pa 1UIBUI IAIISYS IYDSLI | BIeojuspl e
1 @ 1joouad Ijeizusiod | ojenpiAlpul anbunp ey ojueidwi jjap suoizepeboid e ojueldwi,j|e ouisise
‘auolzusNUEW pe ousslul SuBIqWe, U0D Issauuod (joouad leizusiod | sJenplApul e
o auolseb Ip 1zIAes 1op eyoldwes e lojelado ||Bep Slnjes @ ezzaunols :@A8p OJuBWIIBUSOUI p ueldw ||Bap auolsab e
IP 1lIA]] leAS|® aJijueleb ep Opow Ul ‘SUOIZEWOINE BJeAS|S pe 8jeJusd nnyu
eun ajezzijeal e ejezzijeul} eje)s @ awess U ojueidwy |jsp suoizepsboud e 19p ojuswiauaaul 1p pueidw jBap auonsob 1p ayoiuse} LONBIA L'6'H
FIVLNIIGINY INOLLSID 1A LLNINNALS 6'H
1o1Ipe 116ep ouls}ss (e
IejjelIsul opuassa aiowni Ip Ijedioulid UOY 8] CUODSINYISOD BYD |WISJ0IS.
116 @ uojesuspuod | Jad LB Ip oJeWNU OSSEq B IOJe[JUSA SJezzZijn e
I014PS Ip OuJajul,|[e Leulyode W | 113N} aJe|jelsul ‘a|iqissod oAQ e
ojueidwi,jjep suonsab ejjop olquIe,|[su BISOIOWN IP 1||9Al] 18p suolsab
B|lep OluswesU| ‘Ionewsiew epow I1p ofbsidwi| sjwely syodue
‘e}Isolownt Ip 1]|9Al] 1Bp SuoizelnjeA & luoizeinsiw ‘Pipouad [|joJjuo) e
ojueldwi,|jep
X muwy e (wnjou o juinip) epsosowns P Wl jusbia fep opedsu

V|V Ip EPUBWIOP 9jussald g8 8jusL|en)Ssjuod
oeluesaud sjejusiquly opedw| Ip olpniS OfIsp Z'G O 'S Neloged
I16e ejenodis 0o)sNoe ojedull,p SUOIZEINEA |8 BpUBWL IS 8)BIO0SSE 9SS8
pe OJUSWIUSIUOD Ip IWISIS 19p © 9I0UOS [UOISSIWe 8|jop olbensp |1 Jod

"ISNIYD 1122LGQE} [P OUIBUL e Sle|[ejsul
ouueles ‘|IeInosel) UoU 8Uo1iSNo. 1UoISSIWS 1P ljigesuodsal ayolsiueldul
uoizes Ijedioud o) 8)N} BJOUOS IUOISSIWE ©||ep OJUBWILUSIUOD | Jod

|l OUBJUSSUOD B8Uo0 auolzezziouosul Ip wajlsis ljenbepe Ip obeidu|
(009 ‘JuoizezziiouosUl ‘PYIPS 1|Bap Ileunns 1Ued ‘suoizelse Ip ojuerdwi
JOUIOSND :'$8) 8I0WNJ Ip U0 BI9sse ouossod ayd aunjelydosledde
ps ojueidwl Ip 1UOIZES 8|9p BuolzUSINUBW © Buonsab eyenbepy

0[|043u03 Ip e}lfepoAl L'8'H

(1BU0IZE028) alodeA Ip alojessuslb BzZaIndIs Ip S|OAIBA

00LIedS ‘suoizelado Ul ayoluessW ainjelyooasedde ‘ojusweppalyel Ip 10}
‘UOJBWIO)SEY} ‘|ZZOWOoJNe O}ISUel} ‘LOJE|IJUSA 10UOS JOWNt Ip JUO) |IgISSOd

FHONNY 8'H

VITVLI NI 3¥OLLIS 02I4193dS 0113a OLNINVNINONLTT3A VLVIOILNI INOIZNIAIY V1 ¥3d FHOINOIL INOISIN 37713 VLSIT V113d ANOIZINIAZA (H

310N

vN | oN | s

QLW INOIZVIITddVY

dLIN INOIZIYOS3d 3 OLNIWI LI

ouwll




0oL 68

‘WNIOYd

€00 VIS

:901p09

"auoNsan) Ip oueld |ap I|janb uod ‘ezusiadwod 1p oenb Jed

‘1B|o1I00 BJOSSO OUOASP DSd 9P NNUBIUOD | "OAIJEZZIIOINE OJusWIpaAAo.d
[U 8jedipul Juoizeuiwlelep ayouoads 8| Jod 0006 QS| elbiwe) ejsp
awwou 8| opuodss ejjienb 1p swibads ul uesado ‘uspusdipul syus wiqLe)Id
‘Jusledwiod LOJeIOge| Bp  IBNJ)eiS SJ8SSS  0JS]QSIA0p  ‘IAljeZZIoNe
USWNOOP [8U SledIpul ‘lUCISSIWS 3l Wi 1op opadsu || aujueseb
Jad eysineud Isiieue g) @ IAsleud | pe ejuspuadipul pa olediijenb sjeuosiad
IP ISOPUS|BAAE 1]JOPUOD 8J9SSS 0J4aqQgalrop EBzuelbaAIos Bl © 0O]|0Jjuod ||
‘Jueuinbul 9zue)sos

Ip aybny o/e 1ose|ll auusaald Jad ainsiw o 8)n} syepope ouebusa (9
ezzaInols e|je ljebs| medse 1|6 1snjoul

‘0||OJUOD ® BUOIZUBINUBW E|NS |UOIZEWIOUl ahe 8|8 ayouou ‘iyopoud
N 1B JUoISSIWS |le IAea) ljlep le ‘ojusweuoizuny 1p pep lediouud

X le osseooe,| 02lqgnd e pa jueledwod ejuone dje ojjueseb ebusa (g

auonsab

ejjeu ojebeidwi sjeuos.iad |op ajueisod ojuawessappe,| oyjuesed ebusa (i

al[eWoUR 0/8 JusweuoIZUNYEW

sjusweAllsadws) alenplAlpul Ip ouejawad ayd jwajsis/ainpadold sjeyope

pe nusploul Ip 0SeD Ul OJuaAIdul oAlsedwsl un ojelndisse ebusA (g

suoizejodod e| Jad I1BesIp | pa

¥l [prepuaLop Elie-oIEbaIR g 18 BpUBI 18 ayusiquie,| Jad 1yosi 1 aunpl Jad nuswibioooe 116 1IN} jenope ouebuaa (Z
a)sinaid aAjesado 1Uoizipuo2 8| ann} ul alepeboud

ojuerdwi |j8p olzoJese ouos Ilenb | Jad uoizuny o|je oueAjosse aydisiueldwi uoizas | apn} (|

Ul ejeqjus J|op OJUBWOW [e OJEPaI BLISA 0)|0Jju0d o ezuel|Banlos 1p oueld || 240 aJlueleb e oyezzijeul} ‘0jjoauod @ ezuelfanios Ip ewwelboid
‘suoizepaboud Ip ase} Ul BIOOUR un |p auolzope pa auoizisodsipaid e| BlenpIAIpUl BA |Yg 9||9p ONqWE,[|ISN

@ ojuerdwi| 9yolod swess ul osed [e ejigedlidde eynsu uou QLN Bl (9sd) ojjos3uo9 8 ezuelfaalos 1p ewwelbolid Z'6'H
‘eale,||9p BOIISIUBQIN SUOIZBUIISP BB Suoize|ad

ul oueldwy,jjep eJnsniyo el odop sjejusique oulsudu 1p esnpaooud (8

11e||eisul BzzaIno|s

Ip IAIsodsip 1I9p @ sjejusique auoizajoud 1P |WSISIS 9P ‘Cjuswenel}

Ip osseoosd [op ezualoIs,||9p Ojj04uoD Ip @ oibbeloyuow 1p ainpadoid (p

olLessad8U

SA0 BJejjely Bp BNyl 1ep auoizezziouabowo Ip ejjepow & LB (9

X 1nu 18p 0166e0203s Ip elilepow o Idws) (g

‘LoovL
0S| @[ejusiquwe suonsab Ip ewalsis |op auelbaiul sued eies oueld sje|

oeldwi,||ep oiziolese
Ul Bjeljus ||ap ojuswow e oljepas elsA eanessdo suopseb Ip ouerd ||

‘suoizepeboud Ip esey Ul eiooue

9 ojueidwi,| ayolod swess Ul osed e ajigedldde eynsuU uou QLA 9.l

(ojusweyjely Ip osseoo.d |9p BOIISA 8 ISI[BUE pa Ojusweuoldwed

Ip Elijlepow) aJeylenl EP [Ny 19p SuoIzepedode [p  ainpsdold (e
NS JUOIZEDIPUI BJaUSJU0D aAsp auolsab 1p oueld |1 aJejooiued u|
‘ojueidwins nuasaud Lojesado 116ep

ayo sjusiqwe,||ep eis auoizajoud Ip opelb ojeas|e un aujueleb e auessadsu
ainpaocosd 9] @ ejllepow J| INpiAlpUl ayd eAnessdo suonseb Ip ouerd
un 1p auodsip ouoAsp ojuswiausdul 1p ueldw (|6 o1z1ouess Ip 9sey u|

eAnesado suonsab Ip oueld Z'L°'6'H

VITV.LI NI 3HOLLAS O14193dS OT13d OLNIWVYNINONLTT

30 VLVYOILNI INOIZNIATYd V1 ¥3d FHOINDIL IMOIDIN 3713d VALSIT V1713d INOIZINIHAA (H

vN | oN | s

310N

dLIN IANOIZVOIddY

dLIN INOIZIYOS3a 3 OLNINRAAIN




00LP 06

‘WNIOVd

€00 VIS  wowod

VIV Ip BpuewoOQ ej|ep g ojeloge|q | 89sIN}s00

ayo ‘oibbesoyuow Ip oueld [B epuewl Is oybfeysp Joibbew un Jad
‘lleucizeu aAfe|siBa) 1UoIZzISodsIp 9] OPUODSS JEZZIOLI0)S

9 ljezzuowsw ouos ayo ‘Wjeweled jedpuud | 1IN} SjUSWSIUBISOD
ezz||eue ayd ‘oulWwed UNdSeId Ns oje|eisul (JNS) 1UOISSIWS J|j19p ONUUoD
ul olbBesoyuow Ip BWI)SIS UN Ip O}ejop eles ojueidwi| 8Yyd opep aJjoul BA
'G00z/eE L 'sB7 ' [ep HuLep a)wi| LojeA

1B pousyul 1sosseb nusniys 116au Jueuinbul 1p 1UOIZEJUSOUOD ‘BAljelado
luoizipuod ul ‘asuelef ep opow uj oyejeboid @ swess ul ojueldwi,

‘auoizejodiuew 0Jo| g] U0D
ISSBUUO0D 1Yosid O uoizneoaud 1iejooiled [[BenjusAS Ip SUOIZBIZUBPIAS,T e
BU0ISI-001WIYD ByolsLIslieleD oj|ap auoizeulullolep e e

(osadnoay/oyus wiyews)
ougssp o0Jo] || @ moposd ajeyuenb 1ep  suoizessibos e e
:epanald ayd Inpisal
19p ossnyy |Ns olbBeiojuow Ip ewwesbosd un aupanald au)oul SO0
‘Ipinbi) 1youeds 116 & elaysowie ul JUoISSIWS 3|
auJsou0d ojuenb Jad opnjeldos ‘odwed ojsenb ul | yg swod 0jesspISu0D
219ssd ond ajeuoIzEU BAljRWIOU BJjU 8Yepodu Iuojziosald ajjep opadsi ||

OIOOVHOLINOI 0L'H

‘JUs Weuolzunjew
llenjuans alejeubas o o0ssao0ud [9p OolEWOINE Ul 8uollsab B| aJljuasuod
Bp Opow uj 0jepuopl ojusweba)|od sjwel} JNS Oje Oedeuaul @ SO I

‘lleucizeu
anle|sibs| 1uoizisodsIp 8| OpuOJSS 11BZZIOO}S 8 1}BZZLOWSW O0uos
ayo ‘Lpweled lledpuud | 1IN} SJUSWSIUBISOD BZZI|EUE ‘OUILIBD UNJSEID
ns oje|ejsul ‘(JNS) 1uoIsSsIwS d[ep onuiuod uj oibbelojuow Ip BWSI)SIS UN

‘yuabeal Ip ownsuod Ip eis lueulnbul

IP SUOIZBJUBDUOD P EIS UIWIS) Ul 0SSad04d [9p BzZUSIDIYS,| 8Jezziwilo
Jod ‘suoizesndep Ip oipeis ownd |Bp BUOSN Ul [WwNy | P8 BIEP[ED BJOSN
ul 1zzeJb 1wny | onuuod Ul ezzijeue ayd (dINS) 0ssad0.d Ip oibbeiojuoly
IP BWA)SIS un Ip Olelop 9 Iwny auoizeindsp Ip 0ssao0id | auou|
"0JUS WEUOIZUNS O)}B.I0D || P2 BZZJNIS Bl 9)USWSJUE}SOD suopuajueled
‘osseooud |p Uwelsed 1op o ojueldwip 1UOZES S| B)N} IP O]|0JUOD
9 opuewod ‘oiffesoyuow |I BjUBSUOD ‘OPUEBWOD eleS ejep aiqlsab
(80@) ojjonu0d & suoisivedns Ip Bwalsis un Ip ojejop @ oeidwi

‘ooljewone

Ul auolseb B] BJUSSUOD BU BYD OJj0JU0D @ BuoisiRdNs Ip BWI)SIS
9llgeplye pe |WSIOYS UN pPe B)IAISSSE 9I9SS® OUOASP OJuSWILIBUSIU|
Ip oueidwi,| nusnyisod ainjeiyodaledde o) @ nesedde 116 Jwelsis | NN
o]|0.3u02 3 auoisiaadns Ip 1WB)SIS 9°6°H

-suoizeyaboud 1p asey ul ejooue 8 oyueldwii|

oyolod awess ul oseo |e 9jgedydde ejnsiu uou QLN 9B} OluBLed
"01zI0Jesa Ul eles ojueidw |

QYD BJIOA BUN |UOIZBOYISD ||9p OjusWIUSNO|e eJoparrold alojseb ||

"SYINT ewsjsis [e suoisape,| onpesdos @ (Loor L 0S|
NI INN) S[Bjusique suoizeoyisad Ip syouou (SINT) slelusique auonsab
Ip 1WSJSIS Ip SUOIZOPE,||B SAlE|S) BYAINE o] asoronwoid ouesssdeu 3

QUOIZeoIII®) §'6°H

"01Z|0J8S3 Ul

eJaljus ojueidwil,| 9YD B)J0A BUN [Sijeu. 9|e} alenjie pe elspanrold 210)sab ||
‘auoizeyaboud Ip 8se} Ul Blodue

9 ojueldwi,| ayolod swess ul osed |e ajigedydde eynsi uou QLN 9Bl

‘lJuoizezziuebuo o ueidwi Lye 1p 1j|Ienb
uoo ‘ejusIque ayo 1o1Wouoos eis ‘unibbes neynsi | 8 1elope Ipoew
| 1ss900.d | ‘eoipolad Bzusped U0 ‘SJBJUOLUOD O BJeZz|leue OESS8daUu 3

Bupprewyouag v'6'H

'80/1.8 'sb7 " |op Isuas Ie ‘ezzalndls @ dN|es Ip eldjew
ul ejenbape pa SUSIOIYNS SUOIZEWLIO) BUN OUBASDN ‘Juejussalddes oio)
1 8youou ‘1I0JBIOAB| | 1IN} YO eajueseb ojueldwi,p alolsab || ps usjedwod
suosiaed ep oyjseb eusa ‘oiziossss ul eles ojueldwl| Syo BJOA Bun

"OJeliseppe suswejenbsape
oJosse onsp odeuossed || @ sweledwod euosiad eun pe ejepie
219SS® aA8p OjuswBuaoUl Ip oyueldwi,|jep auonseb ejep eljigesuodsal e

ajeuosiad £6'H

VITVLI NI 3401138 O214123dS OT113a OLNINVNINONLT

30 VLVHDILNI INOIZNIATN V1 ¥3d JHOINOIL INMOIMSIN 3713d VLSIT V113d 3NOIZINIA3A (H

wiN | oN | s

310N

AL INOIZVOIddY

ALIN INOIZI¥OS3a 3 OLNIWRIIAIN

oull




00LP L6

‘WNIOVd

:991p09n

€00 VIS

"9WEeSa Ul O)IS [9p ouJajul e
ojueidw| OAONU || 8JBZZ||BOO| 1P B}S0S B| OJBAJOW Ouuey Ne}nsi
‘an(es Ip Lisweled [ap uoIZeIs)|e [|enjusAS Ip 1013SIIe)S 1UIWIS) Ul eI
B[|op auolznpll uod ‘oS |B BuIA nid eBuoclod ejep ejlenb opnpeidos
‘ajusplsas suolizejodod B||op B}ISOJaWNU SJ0UlW BUN ‘|ULIBSSBY 9SBD Ip O)IS
I[P oulslul||e suoizezz||eoo| E| Jad ‘Ojesisow ouuey olpnis ajey Ip eynsu |

‘auolzezz||eoo| a.0l|Biw e| auslBaos snbunp
o luejge |IBsp 8Mjes e|INs & OLONIIS) [SU BN 1P BJOJBZZIIO|BAOULIS)
oAONU 9P OjuswBsuL|ep Meye 16 aseinea e elezzieuy (SIA)
olejueS ojeduw| I|p suoizeynjeA BuN B)JOPUOD BJE)S © 84D O}ep aJ)joul BA

"v'd's olBojupenp 1p eyaudoud p ‘Isojoouad iyl Jad BoleosIp Bun e X

olfojupend Ip ejeudoid Ip ‘oibbBeiysodwos e suoizeles Ip oeldwl cm °
i'y'd'g enboeljgnd i1p ejsudold 1p ‘lybuey suoizeljelpisip Ip ojueldwi un e nueidw 1jey Jad eauopl nNid 8UOIZBOO0||00 B OUCDSINJIISOD
‘uasaud lunwod ep eyofsivea.n (uoizeoyiuerd ojfep Ilewisnpul uswelpasul I|be
elb ouos ajenb |au JuliesSEd 9520 Ip Slelisnpul 0ssa|dWwoo un Ip oulajulje 8jeunsep suoz &7 ‘Hund |AIss800Ns 18U ojel|Beyep olbsw awod sjejusiqwe
ejosul 1jejul 9 (‘009 ‘e}sos Ip sale ‘IBBayoled ‘el|igeln) 110sse00. 1ZIAISS ojedw Ip @ 8zuein 8SIOAIP 8] UOD Ojuswebs|0d 1P ‘lonsiBo| Wedse 1B
IAe2J 1ep @ opebbo ul ojueidwiep suoizezziesl ejle eleul}sep esle,] AN} suoizeJspisuod U ouebus) 8y |UOIZEZZI[EO0| BSISAIP EJ} SAlEsedwod
*ALIN 2ssald ejlep oisinaid ojuenb UOD S)UBIS0D uoizejneA Ip 9Seq B|Ns Bjenjiaye 2J9ssS 9ASp Ols [9p E)SIS BT
susweyspad ejNsl suojzeZzlI0[BAOWLS) P OjueldLul([9p suoizezzi|eoo| e ojueidwy,jjop auoizeaiqn LZL'H
3ANOILSED 3 ANOIZVOIHINVId 1d ILLAdSY ZL'H
ojueidwi,jjap auonsab e|ns 1jep 19p eoipouad suoisnyip e] e
Ileyusiquie 1uodded Ip esipouad suoisnyip e| e

1oulBU| NS

- o/e ojuerdw ossaibuljle onuiuod ul ojfbeioyuow Ip 1jEp 1IBp BJjIqIUOdSIp e

oeldui,jap
suoljseb o auocizezzieas Ip asey ul Jepjoysyels I|Bsp ojusWwIBOAUI0D
9 BuUOoIZEOIUNWOD 1P BYAIJE 8| 8)josep ouobusa sjenb jau ‘sjelusiquiy
opedw| 1p OIPNIS Oj|9p BUOIZEDIUNWOY Ip Oueld, 1.0 Ojeioqe|T epea IS

ooljggnd |e nueidwi |6ep einpede,| e
IUIPERIO
9 BJUOINE UOD SUOISSNISIP/AUCIZEWIOU P 1JUSAS |p Buoizezziueblo,| e
OAlJEWLIOJUI SjEeLISje W
Ip duoizngusip @ 8jeoo| edwels 0zzaw e aydipouad |UOIZEDIUNWOD 37 e
:epanald ayo eoipousd
auoizeojunwod Ip ewwelboid un |p suoizisodsipaid e| ElUESS3%8U 3

valngdnd VZZ3TOA3dVSNOD 3 INOIZVOINNINOD LL'H

VITVLI NI 3¥OLL3S 0214193dS OT113d OLNINVNINONLTT3A VLVHOILNI INOIZNIATH V1 ¥3d FHOINOIL IMOISIIN 3773d VLS V113d ANOIZINIAAA (H

310N

vN | oN | s

QLN INOIZVOIlddVY

dLIN INOIZI4OS3d 3 OLNINIHIAAIY

oulJ




00LP Z6

‘WNIOYd

:991p09

€00 VIS

‘oneboud ul oyueidwi,jap
ellenb e puinb ued ‘ejejleuuc} 09/'9gl e Med epoeded Ip eunualol4
BUBlJ B|[SU 8.0}eZZIIO[BAOWIS] UN OLBSS329U SWO0D BNpIAIpUl OJUSD
BUBOSO| OLV.II9P Ny 19p OLBUIPIOBI)S OUBld || 84D O)Sp BA aJjjou|

" BUljualol{ BuBld, B)J000BY Ip Baly |au aJejoolued Ul pa 9 O LV./I|u
0)enplAlpuUl @ ojueldwll OACNU [9p Bzusin Ip ouideq | ‘9zuall4 Ip elouirold
e||ap elIWISSE P2 IuBqJn BNl 19p S[BIOUIAOId OUBld |Ep Ojulep ojuenb
OpuU02aS © 8JOJSS IP BAlJBWIOU Ejlep Olsinald ojuenb e sjuswsiusien)

"Z'Z1"H owund |e ojeoipul ojuenb suoizesspIsuod Ul enbunwod
opuspuaid ‘e)usBIA BAJEWIOU BjlEp 1JedIpul LSO 1B OJlJa)l 818Sse aAs(]
ezusln Ip ouldeg £°ZL'H

AL 3je} e awuouod 1puinb & oyjueidwi,

N Ip ouues} 00 86 L B Ipuinb Hyews
ouoBuaa suoizipuod aje) Ul ‘(ouue/aio 0OO'g) ouue je 1uolb ogg e ed
01zI2J8s® Ip owIsSew opolsd un opuesspIsuo) ‘NN 1Ip oulolbs} 065
BOJID IP OJUBWIBJUOD |l B|Iqezzijod] @ 0]zIDJas8 Ip auoIzIpuod aje} u|
‘Ul 8'z onIssaidwon Jad yp
$‘Z1 e ued eauy [ubo Jad suoizejuswife Ip ejepod eUN  ©
Byrin ' e Led iyl 1ep D4 un - ©

‘BWIISSEW O1ZI219S9 Ip oUOIZIpUo) T

Ny P ouues} 09°9E L BOUID IpUIND WS
ouoBuaA suolzZ|puod 8je} Ul ‘(ouue/ei0 OpiL) ouuee 1uolb QLE B
1Jed 01zjouese Ip olpawl opolad un opueIspISUO) NI I oulolb/) Oy
B0JIO Ip OJUBWIIBUOD || B|igezzijod] @ 0IZIDJaSa IP SUOIZIPUoD J|e} U|
‘U v'glL anssajdwos Jad yp
Z'6 e 1ed eaul| ubo Jad suoizeyuswie Ip eyeuod eun O
‘ByriN 8'zL B ed Ny Idp [Ddun - ©
BIpaWl O1Z1019S9 Ip aUOIZIpUO) ‘|
:01ZIDJ9SD I 1UOIZIPUOD
nuenbas | ouoosjuyep I1s ojueldwi Jad ‘sjenb |sp s8seq ejns (eau
Jad AN 9°28) MIN Z2'G9 1p 021wis) 0oLed un Jad ojeuoisuswip OJels @ 0SS
‘eolae eibisua Ip auoiznpoid
el Jod jnyu 18p suonsnqwod ejlep opoposd aJoed |op 09febisus
oJadnoal |e pa (SY) lle1oads Nl Ip 8youe ‘ojuswe)ied) Ip 9aul| anp d||9p
enpisal ejeizuajod 1p 0SeD Ul ‘@ (NY) IUBgIN IPIOS INYU 1P ‘BuolisnquioD
auelpaw ‘ojuswiiews oje ojezzieuy o oysbosd w  owedwi]

"OJUS WIISBAUL,||SP BIOIWOUOIS,[|NS BEOS 1P SJOYE) [9p BZUSN|UL,| B|IJISUSS

9 0seo o0jsenb Ul ayoue BIAB)N} ‘O}JBW Ul IUOIZEDIPUl B1ep 9|iqissod @ uou
‘1lyBuey ‘Ueyues ‘Sy) Bl 1p s1bojod alye 1P OJUBWILIBUSOU 1P 0SED [8N
N OF @ 0€ BJ) esaidwioo

S)USWIBAIBDIPUI 8J9SSe ©8qgaJrop ewiuiw elbe) el ojsodsseidos osed
oN ‘ojueidwiep Sleuiwou eolwlis) eyoeded Ejlep BIULSP S)USWEI0AIUN
o ouedwyep eybe} e (YaD ‘e009s suoizey ‘NyY) ligenes) Hnyu
I8P 8YDNSLIS)BIED SSIOAID |[8p BSNED B ‘8Ud B)JOA BUN EIOOUE BPIODU IS
"1|ed0) ellenoad |[enjUsAS BAES 8lje} OUOS

lUBJIGE 000°00E

Ip suIpJojlop Bzusin Ip ouPeq un pe njuspuodsuuod ‘B 0GL ep @sul
Z Ul 8sIAppNs SjusweAljedlpul ‘By/FIN 0L 1P 10d Un pe eyl ‘B 00E alle
2J0LIBJUI BI9SSS BQJaJAOP UOU OjuswiLiauaoul 1p oyueidwi un 1p eyjeizusiod
e| ‘e[EOS Ip SIWOU099 a4NBaSU0D Ip 8uUl |8 ‘N IP OJUSWLIBUSOUI Ip 0SED BN

ojuerdwi,jjop epferzusiod Z'zL'H

VITVLI NI 3YOLLIS 0214103dS O113d OLNINVYNINONL T

3d VLVYOILNI INOIZNIATY V1 ¥3d FHOINOIL INMOISIN 3713d VLSIT V113d 3ANOIZINIZAA (H

vN | oN | s

310N

ALIN ANOIZVIIddY

GLIN INOIZIYOS3d 3 OLNINRIS I

owl




00L° €6

‘WNIDYd

:921p09H

€00 VIS

9|1qed)ddy UON = "¥'N :BION

‘nueidwi anp 1op ezuasald ej|ap eIA Jad ‘elepne||00 @ Blels0oe
ajuswelenbape eib ejnsu syussald ouela ojuswebs||0d [9p ejljeuoizuny e
‘lybue) suoizejelpisip @ oi6be}sodwoo 8 suoize|es

1p nueldwy ||Be 0ss909E Ip BpEJIS S)UB)SISS ||ep BUNIISOD 8 ‘lUllesSed ase)
Ip 0j0d oJ8ul| Jod eojun ‘ojueldwi jje 0SSa22e Ip epells B| ‘O}jed) ownin, jjleN
‘ojuerdwi,| sssbunibbel Jad 1zzew 1ep 8)RZZIIN

ouueles (enb o] (99HS ‘LILV © LV EpelsSOINy) OJUSWILIOIS O)end|d
pe ainpnuseyul ipueld |p ezussaud el apan oyis [Bp Issaud 18U eljigelA e
‘ejjiqow

B||op BWS)SIS NS & O}OpUl 0213} BP IUOISSIWS J)8 1]BID0SSE BJDjSOWle (NS
medwi 116 sueywy Jod eyoeded ejeas|e Ip 1zzew Ip 0zzinn,| olsineld 3
‘1ZzowWojne a)iwel} ‘ewwob ns elaAAe ojueldwl(e NI 19p OJUSWISIUOD ||

‘ayenbope ape.lis Ip  |IqIUOdSIP B| SJBD1)I9A OESSDDaU @ BZUSNBasSUOD

Ip ‘9in ejepod ewissew e| uoo luedoyne Ip obeidwy slepansud
0llessaoau 9 sjusiqwe,ns ojjedwl,| & ouodsed) Ip 13S09 | 8NPl 1P duly |y
‘aleibajiaud Bp 9 ‘001WOU0I8-021Ud8)

e)siA Ip ound [ep 9Jiqie) 9S ‘BIAOLID) SJUBIPAW 1IN 19P OJUSWLIBIIOD ||
Inpisal |ep ojusweurjuolle| Jod o npnyu 1P OojusWRUOD | Jad
1Zzaw [8p O)ISUBJ} | 08UOp| OLEIA OJusWweBs||00 uN 0JeINJISSE 818SSS aAa(]
OLIBIA BW)SIS [e ojuaweba)joo @ nuodsel] y'ZL'H

VITVLI NI 3YOLLHS 09014193dS OT113d OLNIIWVNINONL T

30 VLVYOILNI INOIZNIATYC V1 ¥3d FHOINDAL IMOIMDIN 3713d VLSIT V113d ANOIZINIHAA (H

310N

vN | oN | s

dLlIN INOIZVOIlddVY

ALIN INOIZIYOS3Ad 3 OLNINIFA A

oull =k




rmo

5 VERIFICA DI APPLICABILITA DELLA NORMATIVA SUL CONTROLLO
DEI PERICOLI DI INCIDENTE RILEVANTE (D. LGS. 334/99 E S.M.l.)

Nella presente sezione dello studio si intende fornire una valutazione dellapplicabilita della
normativa in materia di controllo dei pericoli di incidente rilevante allimpianto di recupero di
energia dall'incenerimento di rifiuti non pericolosi in progetto.

La trattazione che segue & stata curata dalla societa di ingegneria Zoppellari & Associati S.r.|.
di Ravenna, i cui tecnici hanno una pluriennale esperienza in materia di rischio di incidente
rilevante ed hanno gia svolto verifiche di applicabilita di questo tipo su diversi impianti di gestione
rifiuti (alcuni dei quali notificati ex art. 6 D. Lgs. 334/99 a seguito delle verifiche condotte),
supportando poi il gestore anche per gli adempimenti connessi all'applicabilita della norma, ove
riscontrata.

La verifica appare necessaria in virtu del fatto che la normativa vigente in materia di
prevenzione degli incidenti rilevanti, ossia il D. Lgs. 334/99 e s.m.i, risulta in generale applicabile
anche a quegli Stabilimenti in cui sono presenti rifiuti, sebbene vada tuttavia sottolineato sin d’ora
che uno dei presupposti dellapplicabilita della normativa di riferimento, in quanto presupposto
fondamentale per l'insorgere di un incidente rilevante, & la presenza allinterno di uno stabilimento
di_sostanze pericolose e quindi, per evidente analogia, di rifiuti_classificati come pericolosi:
limpianto in esame, & bene ribadirlo in guesta premessa, & invece dedicato allincenerimento di

rifiuti non pericolosi.

La verifica di applicabilita deve essere in generale condotta rispetto alle soglie limite
quantitative di cui allAllegato | del D. Lgs. 334/99, cosi come modificato dal D. Lgs. 238/05 di
recepimento della Direttiva 2003/105/CE.

Come si & detto, le sostanze pericolose che possono essere tipicamente detenute in un
impianto di gestione rifiuti, fra quelle riportate nell’Allegato | del D. Lgs. 334/99 e s.m.i., sono
identificabili in via preponderante e prioritaria nei rifiuti pericolosi eventualmente stoccabili e/o
trattabili, a cui sono assegnate le caratteristiche di pericolo H elencate in Allegato | alla Parte
Quarta del D. Lgs. 152/06 e s.m.i.; ulteriormente, ma in via secondaria (per quantita e categorie di
pericolo, come si dira), nelle materie prime (reattivi, chemical, ecc.) utilizzate per i trattamenti
previsti.

Le caratteristiche di pericolo dei rifiuti H, per evidente analogia, possono infatti essere
considerate assimilabili alle categorie di pericolo classificate con le Frasi RXX (ovvero con i nuovi
Codici HXXX) di cui alla normativa sulla classificazione delle sostanze/preparati pericolosi di cui
alle Dir. 67/548/CEE e s.m.i. e Dir. 1999/45/CE (ovvero di cui al nuovo Regolamento Europeo CLP
(CE) n. 1272/2008) contemplate in Allegato | Parte 2 del D. Lgs. 334/99 e s.m.i.

L’applicabilita delle disposizioni di cui al D. Lgs. 334/99 ad uno stabilimento di gestione rifiuti
risulta quindi sostanzialmente correlata alla possibilita di assimilare (anche in ragione dei possibili
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effetti connessi) i rifiuti pericolosi in esso ricevuti/trattati alle sostanze pericolose presenti in
Allegato | al D. Lgs. 334/99 (a parte gli esigui quantitativi di materie prime presenti)°.

Tale fondante presupposto dell’applicabilita della normativa in materia di incidente rilevante non
sussiste nel caso in_esame, in quanto un inceneritore di rifiuti non pericolosi tratta a fini di
smaltimento rifiuti (solidi) urbani che non presentano in alcun modo la possibilita di dar luogo ad
evaporazione o a rilasci liquidi di sostanze infiammabili, esplosive, tossiche o comburenti
(principali categorie di pericolo citate in Parte 2 dell’Allegato | del D. Lgs. 334/99), cosi come non
presentano la potenzialita di dar luogo a rilasci di sostanze ecotossiche (ulteriore categoria che,
nella sua accezione di “pericolose per 'ambiente acquatico”, & anch’essa compresa in Allegato |
del D. Lgs. 334/99) e pertanto i rifiuti non pericolosi in esso presenti non risultano suscettibili di
assimilazione a sostanze e/o a preparati pericolosi di cui al D. Lgs. 334/99 e s.m.i.

Anche in riferimento a indicazioni espresse in passato dal Dipartimento dei Vigili del Fuoco del
Ministero dell'Interno, sulle quali si ritornera, per completezza si ritiene opportuno fornire anche
alcune valutazioni relative all'applicabilita allo stabilimento in oggetto di quanto previsto
dallAllegato A al D. Lgs. 334/99, ovvero di quanto previsto allart. 5 comma 2 del decreto, che
individua nell’elenco riportato in Allegato A i soggetti (gli stabilimenti) destinatari degli adempimenti
disposti dal comma stesso.

Appare necessario inquadrare preliminarmente la questione focalizzando I'attenzione su quanto
contenuto in Allegato A. Si riporta pertanto di seguito integralmente I'Allegato A del D. Lgs. 334/99
(che non ha subito modifiche con I'entrata in vigore del D. Lgs. 238/05 di modifica ed integrazione
del D. Lgs. 334/99).

Decreto Legislativo n. 334 del 17 agosto 1999
Allegato A
(articolo 5, comma 2)

1 - Stabilimenti per la produzione, la trasformazione o il trattamento di sostanze chimiche
organiche o inorganiche in cui vengono a tal fine utilizzati, tra l'altro, i seguenti procedimenti:
alchilazione
amminazione con ammoniaca
carbonilazione
condensazione
deidrogenazione

esterificazione

® In tal senso opera anche la previsione di cui al punto 4 in Introduzione all’Allegato I: “4. Le quantita da prendere in
considerazione ai fini dell'applicazione degli articoli sono le quantita massime che sono o possono essere presenti in
qualsiasi momento. Ai fini del calcolo della quantita totale presente non vengono prese in considerazione le sostanze
pericolose presenti in uno stabilimento unicamente in quantita uguale o inferiore al 2% della quantita limite
corrispondente se il luogo in cui si trovano allinterno dello stabilimento non pud innescare un incidente rilevante in
nessuna alfra parte del sito.
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alogenazione e produzione di alogeni

idrogenazione

idrolisi

ossidazione

polimerizzazione

solfonazione

desolfonazione, fabbricazione e trasformazione di derivati solforati
nitrazione e fabbricazione di derivati azotati
fabbricazione di derivati fosforati

formulazione di antiparassitari e di prodotti farmaceutici
distillazione

estrazione

solubilizzazione

miscelazione

2 - Stabilimenti per la distillazione o raffinazione, ovvero altre successive trasformazioni del
petrolio o dei prodotti petroliferi.

3 - Stabilimenti destinati all'eliminazione totale o parziale di sostanze solide o liquide mediante
combustione o decomposizione chimica.

4 - Stabilimenti per la produzione, la trasformazione o il trattamento di gas energetici, per esempio
gas di petrolio liquefatto, gas naturale liquefatto e gas naturale di sintesi.

5 - Stabilimenti per la distillazione a secco di carbon fossile e lignite.

6 - Stabilimenti per la produzione di metalli o metalloidi per via umida o mediante energia elettrica.

La definizione che sovrintende all’elenco delle operazioni di cui al punto 1 identifica
espressamente gli stabilimenti per la produzione, la trasformazione o il trattamento di sostanze
chimiche organiche o inorganiche quali destinatari degli adempimenti previsti dall'art. 5 comma 2.
E’ diffusa l'interpretazione che con tale definizione si vogliano intendere gli stabilimenti in cui siano
presenti, in quanto prodotte, trasformate o trattate (e non semplicemente stoccate), determinate
sostanze chimiche di tipo organico e inorganico ma comunque sostanze chimiche. In questa
accezione e dunque possibile scorgere lintenzione del legislatore di assoggettare, anche per
quantitativi minori delle soglie dellAllegato I, tutta lindustria chimica ove si producono, si
trasformano o si trattano (ovvero in cui sono utilizzate) le sostanze chimiche pericolose che
possono dar luogo ad un incidente rilevante.

Nei punti successivi dellAllegato A, in cui vengono ricompresi alcuni settori imponenti
dellindustria produttiva ed energetica (punto 2, raffinerie; punto 3, combustione; punto 4, industria
del GPL e del gas naturale; punto 5, carbone; punto 6, metallurgia), viene confermato I'obiettivo di
circoscrivere I'ambito di applicazione agli stabilimenti di produzione (e non di stoccaggio) in
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qualche modo significativi come entita industriale, anche quando l'utilizzo di sostanze pericolose
risultasse limitato.

E se di intenzioni del legislatore si puo ragionare, non va dimenticato che [originario articolo 5
del D. Lgs. 334/99 era completamente frutto di una specificita tutta nazionale (peraltro da pit parti
non condivisa) che intese salvaguardare, al momento della attuazione della Direttiva 96/82/CE cd.
Seveso-bis nellordinamento nazionale, I'impianto normativo che si era venuto a creare in ltalia
con il recepimento della prima Direttiva 82/501/CEE cd. Seveso ad opera del DPR 175/88: con
loneroso decreto 175 era stata infatti data attuazione agli adempimenti previsti dalla Direttiva
secondo modalita decisamente piu restrittive rispetto alla formulazione comunitaria. E" per questo
che l'articolo 5 viene inserito, quasi a forza, nel testo di attuazione della Direttiva Seveso-bis,
proprio per non creare discontinuita con il passato al momento dell’entrata in vigore del D. Lgs.
334/99, in cui gli articoli 6, 7 e 8 sono la trasposizione del dettato comunitario (artt. 6, 7 e 9 della
Direttiva 96/82/CE) mentre non lo é affatto I'art. 5, del tutto specifico della normativa nazionale.

D’altra parte, a riprova del fatto che I'articolo 5 e I'Allegato A appaiono inseriti quasi a forza, la
Direttiva cd. Seveso-bis risultava significativamente differente dalla prima Direttiva Seveso,
identificando le cause del potenziale incidente rilevante in determinate sostanze pericolose
piuttosto che in determinate attivita industriali.

Successivamente, tuttavia, anche per le storture che si erano nel frattempo venute a creare con
l'applicazione disomogenea e peraltro difficoltosa degli adempimenti specifici nazionali (secondo le
soglie gia non univocamente determinate dall’Allegato B), tra le modifiche apportate dal D. Lgs.
238/05 al D. Lgs. 334/99 veniva inserita 'abrogazione del comma 3 art. 5 del D. Lgs. 334/99 (ad
opera dellart. 2 D. Lgs. 238/05) e dell’Allegato B (ad opera dell’art. 17 D. Lgs. 238/05) e con esse
di fatto I'eliminazione della ambigua classe di stabilimenti e relativa categoria di adempimenti che
la prassi precedente identificava in stabilimenti art. 5 comma 3.

Al D. Lgs. 238/05 & invece sopravvissuto il comma 2 art. 5 del D. Lgs. 334/99, cosi come
lAllegato A al D. Lgs. 334/99, mediante i quali viene teoricamente individuata una categoria
vagamente identificabile, seppure prevista, per la quale tuttavia, non esistono sanzioni, non
esistono competenze definite come per gli stabilimenti soggetti agli adempimenti principali (per i
cd. stabilimenti art. 8 la competenza & il Comitato di cui allart. 21, per i cd. stabilimenti art. 6/7 le
Regioni hanno provveduto in molti casi a legiferare in materia), non esiste un censimento, anche
perché non e previsto un adempimento di notifica di assoggettamento.

In ogni caso, sottolineate le peculiarita dellart. 5 comma 2 e della categoria di
adempimenti/stabilimenti cui da(rebbe) luogo, & possibile comunque ritenere che l'applicabilita
dell’Allegato A possa sussistere unicamente ove si tratti di determinate attivita industriali in cui
sono ricomprese l'industria chimica o altre tipologie di attivita industriali di una certa entita.

In tal senso, va pero sottolineato come, non potendo escludere che il caso di specie, ossia un
inceneritore di rifiuti, possa essere annoverato fra gli impianti/stabilimenti destinati all'eliminazione
di sostanze solide mediante combustione (allegato A, punto 3, del D. Lgs.334/99), si
approfondisce questo ulteriore elemento.
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Sul tema, certamente foriero di possibili dubbi interpretativi, si & espresso in passato, come
detto, anche il Ministero dell'Interno, in particolare con la Lettera Circolare Ministero dell'Interno
Prot. n. DCPST/A4/RS/400 del 31/01/2007, avente per oggetto proprio la “Applicabilita del D.
Lgs.334/99 e s.m.i. agli inceneritori di rifiuti solidi”. Per completezza si riporta di seguito
integralmente la Circolare.

MINISTERO DELL’INTERNO
DIPARTIMENTO DEI VIGILI DEL FUOCO, DEL SOCCORSO PUBBLICO E DELLA DIFESA
CIVILE DIREZIONE CENTRALE PER LA PREVENZIONE E LA SICUREZZA TECNICA
AREA RISCHI INDUSTRIALI

Lettera Circolare Prot. n. DCPST/A4/RS/400 Roma, 31 gennaio 2007

Alle Direzioni Regionali ed Interregionali dei Vigili del Fuoco,
del Soccorso Pubblico e della Difesa Civile - LORO SEDI
ed altri destinatari [omissis]

OGGETTO: Applicabilita del D.Lgs.334/99 e s.m.i. agli inceneritori di rifiuti solidi.

Con riferimento ad alcune richieste di chiarimento pervenute a questo Dipartimento, in merito
alla assoggettabilita degli inceneritori di rifiuti solidi al D.Lgs.334/99 e s.m.i., si rappresenta
quanto di seguito riportato.

Gli inceneritori di rifiuti solidi, i termocombustori e i termovalorizzatori, quali impianti destinati
alleliminazione totale o parziale di sostanze solide mediante combustione, sono soggetti agli
obblighi di cui allart.5, comma 1 e 2, del decreto legislativo 334/99 e s.m.i. (cfr. punto 3
dell’Allegato A).

| gestori di tali impianti, qualora siano presenti sostanze pericolose in quantita inferiore a
quelle dellallegato | del D. Lgs. 334/99 e s.m.i., oltre a quanto previsto dallart. 5, comma 1
(adottare misure di sicurezza appropriate e idonee a prevenire gli incidenti rilevanti e a limitarne le
conseguenze per 'uomo e 'ambiente), devono:

- individuare i rischi di incidente rilevante, integrando il documento di valutazione dei rischi di cui
al D.Lgs. 626/94 e s.m.i.;

- informare, formare, addestrare ed equipaggiare i lavoratori, nel rispetto del D.M. Ambiente
16/03/1998 (in G.U. n. 74 del 30/03/1998).

Ai fini del rilascio del Certificato di Prevenzione Incendi, prima dell'inizio delle opere, i titolari
delle suddette attivita devono richiedere il parere di conformita sul progetto al competente
Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco, con istanza redatta ai sensi del D.P.R. 37/98 e con le
modalita di cui al Decreto Ministero Interno 4 maggio 1998.

Per i nuovi impianti, trattandosi di attivita soggette alla normativa Seveso, si ritiene opportuno
che il Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco acquisisca il parere del Comitato Tecnico
Regionale di cui allart. 20 del D.P.R. 577/82 e, in ogni caso, i Comandi dovranno trasmettere la
relativa documentazione alla Direzione Regionale dei Vigili del Fuoco per opportuna conoscenza
e allArea Rischi Industriali di questo Dipartimento per I'attivita di monitoraggio.

IL VICE-CAPO DIPARTIMENTO VICARIO
DIRIGENTE GENERALE - CAPO DEL C.N.VV.F.
(MAZZINI)
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Preliminarmente va ricordato come la Circolare n. 400 del gennaio 2007 ha aggiornato, alla
luce delle modificazioni al D. Lgs. 334/99 introdotte con il D. Lgs. 238/05, i chiarimenti interpretativi
gia forniti dal dicastero competente con la Lettera Circolare Prot. n. NS 7012/4192 sott. 1 del
22/10/2001, avente ad oggetto “Applicabilita del D. Lgs.334/99 agli inceneritori di rifiuti solidi”. In
essa era fornito il seguente chiarimento: “Gli inceneritori di rifiuti, quali stabilimenti destinati
all’eliminazione di sostanze solide mediante combustione (allegato A, punto 3, del D.Lgs.334/99),
sono soggetti agli obblighi di cui all'art.5, comma 3, dello stesso decreto legislativo qualora le
quantita di sostanze detenute siano superiori ai valori di soglia gia individuati dall'art.6 del D.P.R.
175/88 (allegato B, comma 3, del D.Lgs.334/99), ma inferiori ai valori di soglia dell’Allegato | del
D.L.gs. 334/99.”

Come detto, tra le modifiche apportate dal D. Lgs. 238/05 al D. Lgs. 334/99 rientrano
abrogazione del comma 3 art. 5 del D. Lgs. 334/99 (ad opera dellart. 2 D. Lgs. 238/05) e
dellAllegato B al D. Lgs. 334/99 (ad opera dellart. 17 D. Lgs. 238/05) e con esse di fatto
leliminazione di un intera classe di stabilimenti e relativa categoria di adempimenti che la prassi
identificava in stabilimenti art. 5 comma 3. Al D. Lgs. 238/05 & invece sopravvissuto il comma 2
art. 5 del D. Lgs. 334/99, cosi come I'Allegato A al D. Lgs. 334/99, ed in tal senso la Circolare del
2007 ha aggiornato gli adempimenti applicabili agli inceneritori di rifiuti solidi ed i relativi riferimenti
rispetto alla Circolare del 2001, muovendo tuttavia dal medesimo presupposto (incontrovertibile)
secondo cui gli inceneritori sono da ritenersi impianti/stabilimenti destinati all’eliminazione di
sostanze solide mediante combustione (allegato A, punto 3, del D.Lgs.334/99).

Ma & subito nel passo successivo che la Circolare del 2007 riporta cio che deve ritenersi, senza
alcun dubbio, il fondamentale presupposto scriminante in merito alla applicabilita del decreto,
ossia quando recita “...qualora siano presenti sostanze pericolose in quantita inferiore a quelle
dellallegato 1...” la questione sostanziale & infatti connessa alla presenza di sostanze
pericolose che, qualora si verifichi in quantita superiori alle soglie di cui allAllegato |, determina
lapplicabilita degli obblighi di cui agli artt. 6, 7 e 8 del D. Lgs. 334/99, mentre se in quantita
inferiori determina l'applicabilita degli adempimenti, di entita minore, previsti dal comma 2 art. 5
sempre del D. Lgs. 334/99.

Non si pud quindi in alcun caso prescindere dalla presenza o meno di sostanze pericolose, e
basti in tal senso rammentare quanto il D. Lgs. 334/99, in attuazione della Direttiva cd. Seveso-bis,
risultd differente dal previgente DPR 175/88 (attuativo della prima Direttiva Seveso), identificando
le cause del potenziale incidente rilevante in determinate sostanze pericolose piuttosto che in
determinate attivita industriali, come invece recitava il DPR 175/88.

Risultd quindi sostanzialmente differente quello che pud definirsi come presupposto oggettivo
ai fini dell’applicazione della norma in questione, essendo presumibilmente mutata, nel
periodo intercorso tra le due Direttive alla base dei decreti di attuazione, l'identificazione della
causa degli incidenti rilevanti, ora piu che prima coincidente con la semplice detenzione, ed ancor
pit con l'uso, di determinate sostanze pericolose.

A questo punto, va ribadito che un inceneritore di rifiuti non pericolosi tratta a fini di
smaltimento rifiuti (solidi) urbani che non presentano in alcun modo la possibilita di dar luogo ad
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evaporazione o a rilasci liquidi di sostanze infiammabili, esplosive, tossiche o comburenti cosi
come non presentano la potenzialita di dar luogo a rilasci di sostanze ecotossiche e che pertanto
rifiuti_non pericolosi in esso destinati all’eliminazione mediante combustione non risultano
suscettibili di assimilazione a sostanze e/o a preparati pericolosi.

L'eventuale presenza di sostanze accessorie (materie prime ausiliarie, reagenti per attivita
connesse o altro) in_quantitativi comungue esigui e non_direttamente connessi con [Iattivita
principale dellimpianto (smaltimento per eliminazione di rifiuti_solidi) pud essere ritenuta non
significativa ai fini della verifica delle soglie di sostanze pericolose presenti.

Si noti poi che le principali materie prime/reagenti, costituiti da sostanze pure (e non da rifiuti),
utilizzate tipicamente per l'incenerimento dei rifiuti e, nello specifico, anche nel caso oggetto di
studio, sono costituite da sostanze non classificate come pericolose ai sensi della normativa di
riferimento in materia di classificazione ed etichettatura di sostanze e miscele pericolose o al pil
da sostanze classificate come “Corrosive” o “Irritanti” (ad esempio si citano la soluzione
ammoniacale o la calce idrata per la fase di depurazione fumi), che sono due categorie di pericolo
assai diffuse, ma non contemplate in termini di rischio di incidente rilevante all'interno dell’Allegato
| del D. Lgs. 334/99 e s.m.i.

Concludendo & possibile ribadire che nello stabilimento in esame, costituito da un inceneritore
di rifiuti non pericolosi, manca in sostanza il presupposto per rientrare nel campo di applicazione
della normativa in materia di rischio di incidente rilevante, ossia la presenza di rifiuti classificati
come pericolosi ai sensi del D. Lgs. 152/06 e s.m.i. e quindi assimilabili di fatto, secondo
un’interpretazione cautelativa, a determinate sostanze e/o preparati pericolosi, indicati in Allegato |
al D. Lgs. 334/99.

Si noti ancora che, anche alla luce della sopra riportata Circolare del Dipartimento dei Vigili del
Fuoco, la condizione che siano presenti sostanze o preparati pericolosi (ovvero rifiuti
pericolosi _suscettibili di assimilazione alle sostanze o ai preparati pericolosi) & da considerarsi
preliminare, prevalente e vincolante ai fini della verifica di applicabilita della normativa in
materia di rischio di incidente rilevante ad un inceneritore di rifiuti.

Tale condizione & tra l'altro alla base dell'approccio concettuale secondo il quale & possibile
(ancor prima che obbligatorio per legge) condurre qualunque verifica di applicabilita ad impianti di
trattamento rifiuti, ed in mancanza di un simile approccio i rifiuti continuerebbero ad essere
considerati esclusi a priori dalla possibilita di essere assimilati a sostanze e/o preparati pericolosi e
quindi non assoggettabili alla normativa sul controllo dei pericoli di incidente rilevante, in palese
contraddizione con quanto la dottrina prima ancora che la norma ha definitivamente assodato.

In conclusione si ritiene pertanto di poter affermare che lo stabilimento/impianto in progetto,
costituito dall’impianto di recupero di energia da incenerimento di rifiuti non pericolosi da
realizzarsi a Sesto Fiorentino, non rientra nel campo di applicazione della normativa in
materia di controllo dei pericoli di incidente rilevante (D. Lgs. 334/99 e s.m.i.).
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